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 المستخلص :
يعد تصنننننننجنج تحد جل ااد التصننننننن انج الرةداينت المتمناخ ال تصنننننننجنج رج   الع ل   ا   ل نننننننعنا 

ال ب ا ه   بلال اللحا  اثج م الجه ا, الهدف الااسننن ا ر لداات ءننننام ري د  ال لابا المم ال ا  
ري المحث لااءنننننننت  تحلحا التةحد العل  دل الة الداات المج بنت لمدخ الدااءنننننننت  للد اا  المج بنت 

(  تنصنننننا المحث الة اا الاام ن المج بنت المدسحت اسننننن   2020- 1988الثلاث الممتدخ ري )
اا ال شنننننهدل )اتاا  ت ننننندسي الا ل( , ار  اللن لل قدسجت الداات الحدااست لرسننننن  الااسننننن ا تمثل  اه 

المدسحت تمثل  رأشنننهد )اي ا  ااسداا  تمنا  اا  اللنل(  للد اا  المج بنت الثلاث , ار  الاام ن 
المج بنت المدسحت لداات  سننننن  الااسننننن ا اسننننن  قدسجت تأثحد الدس   اثنت  اا شنننننهدل )  انا الا ل 

اي ا , ت ننننندسي  ع نننننت , ار  لحلا ا د ءنننننرل  اشنننننهد) شنننننم ن( ءنننننرل  اشنننننهد تا  اس   لمن ت  رج
 (  للد اا  المج بنت الثلاث ءن لخ  الدس   اللمن ت  المجع ت .الا ل

  Abstract:  

The Turgen classification is one of the advanced geographical 

classifications in classifying the world's climate according to the human 

feeling of comfort ,whether those inside or outside buildings ,during the 

night and during the day, The aim of the research is to study and analysis 

of the change in comfort climates for the duration of the study for the three 

extended climate sessions from (1988-2020) ,the research concluded that 

the comfortable climatic patterns, according to the presumption of thermal 

comfort for the human body, were represented during the day in the months 

of March and October ,As for the comfortable nights , they were 

represented by the months(May ,June ,July ,August and September) for the 

three climate cycles ,As for the comfortable climatic patterns for the 

comfort of the human body, according to the presumption of wind effect , 

it was proven that the months of December and February recorded months 

with pleasant and refreshing winds ,As for the night , the months of May 

and October were recorded, and for the three climatic 
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 المقدمة :
اا لااءت اثد المج   الة ااات الااس ا ا  العلاقت بحي المج    الااس ا دل ري الدااء   الحدلثت 
التل ادتم  بدااءنننننت  تندنننننن  ردس ت نج الااسننننن ا ال لابا النحهت التل يسنن احه  , ا  اسننننن ا 

ادااخ  سنننننننمغ الم لةت ي نننننننعد ر لداات اتا ا ا  بصننننننن يص المجم ت التل يسنن احه  تتج ءننننننن  ر  
(37 ) ]1[º   ل ي اتا ا ق  الت لم   الرنست لا ت شننعنا الااسنن ا ر لداات اهج  لندا الااسنن ا ر ل ن ,

رعنندل ري ال عنن لننن   المتجناننت للتةلنن  الة انند  التننأقل  المجنن بل ر  النحهننت التل يسنن احهنن  رثننا 
   الابدس اتة يصنننننا الة ا لت تحنسا الةعام الة   قت ا  اي  دسق الحدات  غحدد  ري ال ع لن

 الاتااا الحداال بحي  سمغ  رحنمغ الخ ا ل  ب لت لل يح اظ الة لا ت ادااتغ الدابلنت. 
اا تعدل  تجنع النحه   المج بنت التل يسنن  ستج ا احه  الااسننننننننننننننن ا يرعلغ لمحث اي  د  اتة 

بتلاف تصننن رن  رسننن جغ لت نج ري بلاله  ر  تلك النحه   المختل ت ءننننام اي  دسق الملمو ا  ا
,  غحدد  ال ثحد ري المد  , لاا الخصنننننننن يص المج بنت  الم سنننننننننت تتعدص الة التةحد ال صننننننننلل 
 الحنرل التل تسه  ال تحدلد لا ت ااات  س  الااس ا  ترعلغ ا نم   ب رلا ال اان ا ابدس , 

ف ,,  دعا لعلك يرد الااسننن ا ا سنننغ ال  دننن  غحد ردس     يصنننع  النغ التأقل  ر  تلك ال د  
ي هد ري تأثحد  اا ري العج صنند المج بنت )الاشننع ع ال ننمسننل , لا ت الحدااخ , اليننة  الرنل 
,الدس   , الد نبت(,اينننننننننلا اي ال نادد المداا ت له   ر  تلسمغ ري تأثحدا  الة ا ننننننننن ن الرسننننننننن  

ري  الم نننننننننننننندل غحد اا تلك لدتم  رعنارا ابدس , اجنع الرجو  العمد   انع الملارو  التل لت 
 بلاله  التم لل لنصا الااس ا الة ردالت الداات ال سحنلن نت .

 ري دج  بدا الااسننننن ا بدااءننننن   المنت    لخ ال المحث اي  د    ءننننن يا المنت ت نو  تحدل  
انع المج   الس يد ال المجم ت ث  ردس تنااق بص يص رج   الم  ا ر  ظد ف الااس ا  صحتغ 

  اااتغ الححنست  الج سنت .
دل التصنننننن انج المج بنت لتحدلد ااناع المج   السنننننن يد ال المجم ت امجه  التصنننننن انج الاصنننننننلنت  تتع

المختصنننننت بت سنننننن  ءنننننم  الااص الة اق لن  رج بنت ر لااتم ل الة اج صننننند المج    التصننننن انج 
التردسننت التل تعتمد الة قن ءنننننننن   اج صنننننننند المج    اير ل اق لن  رج بنت بدلالت ر  دد  ننسنت, 

انج الم ننندست التل ادتم  بدااءنننت التأثحد المم شننند للمج   الة الااسننن ا ,  تمع   ل دداف  التصننن 
التل  دع  ري ا له   ري دعه التص انج ظهنا التص انج الم دست الحدلثت التل ادل  الاقت 
المج    اج صنننننده رحن خ الااسننننن ا   د  ان نننننغ,  ري اد  تلك التصننننن انج المتمناخ دن تصنننننجنج 
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العل يعتمد الة ا ثد ري اجصننننننند رج بل اينننننننلا اي ااغ يحدل شنننننننعنا الااسننننننن ا  الع ل  تحد جل
 ر لداات ءنام ري د  لابا المم ال ا  ال ب ا ه  ايلا اي قن س لا ت الداات لحلا  اه اا .

 تعدف الداات الحدااست الة ااه  الح لت التل تحصنننننننننا اجدد  الداات ,  دعه تحصنننننننننا اجد الار  م 
 ل ا اصنننننننننننننننل ايننت  هنل تعد  ا  ااترنن ف  ا لل  º( 37حنند ل )الة لا ننت ادااخ الرسنننننننننننننن  ر

 [ 2ريمدا. ]
لتألف المحث ري ادص شنننن را  ر صننننا لتندننننن  تصننننجنج تحد جل ل ن س لا ت الداات المج بنت 
ال ردلجت الجرف الاشننندف بلال ردخ الدااءنننت الم سنننمت الة  ثلاث ل اا  رج بنت  ادص  تحلحا 

مت التةحد ال الد اا  قدسجت الداات  قدسجت تأثحد الدس    اه اا  لحلا , ث  قن س ردس التةحد  اسنننننننننننننن
 المج بنت لمعدات أل ري الد اا  المج بنت اقدا الة لا ت ااات الااس ا. 

 ر  لت المحث :
 تتمثا ر  لت المحث الدينست ر لسؤال الت لل  

 ف؟دا يم ي تحدلد الداات المج بنت ر ءتعم ل  تصجنج تحد جل  ال ردلجت الجرف الاشد 
 ار  الم   ا الث انست ينم ي تحدلدد  ر لأءهلت الت لنت 

 ر  الاشهد المدسحت  الةحد المدسحت لسجنا  الدااءت ؟ -1
 دا دج ك تم لي بحي الد اا  المج بنت ال اد ل الداات المج بنت لمجم ت  الدااءت ؟ -2

 اددنت المحث :
ا ق ننننن  الدااءنننننت ادلا ري ال ددنننننن    التل ا  ل  اثم   صنننننحته  ري ادره   ادل  ال ددننننننت 

 الدينست ر لاتل  
 )يم ي تحدلد الداات المج بنت ري بلال اءتعم ل تصجنج تحد جل ال ردلجت الجرف الاشدف(.

 ار  ال ددن   الث انست اهل 
 تحد جل . ت  تحدلد الاشهد المدسحت  الةحد المدسحت ر ءتعم ل تصجنج -1
 دج ك تم لي ال الداات المج بنت بحي الد اا  المج بنت لمجم ت الدااءت .  -2

 ادمنت المحث :
ر   رندنننننع الداات المج بنت  الاقته  ر  اسنننن ا ري المنادننننن  المهمت رسننننن  التةحدا  المج بنت 

بنت د رت التل  تةحد  ر عا تةحد ت نسي الةلاف الرنل , الارد العل قد لؤلل  الة تةحدا  رج 
ال اج صنند المج     ر  تؤثده الة الحد ل الحدااست لرسنن  الااسنن ا,  تتمثا ادمنت المحث ر دنن ات 
المنت ت  ف اي التةحدا  المج بنت التل ادث  ال اج صد المج    ر  لجع و تلك الة تةحدا  
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اا  ال اج صنننننننند المج    ر  دن اثد تلك التةحدا  الة ااات  سنننننننن  الااسنننننننن ا ,  اظه ا ال الد  
 المج بنت  تأثحدا الة الداات الحدااست  لرس  الااس ا . 

 ادداف المحث:
اا الة يت الاءننننننن ءننننننننت لهعا المندننننننننع  دن التعدف الة اد  التصننننننن انج الم ننننننندست الحدلثت  التل  

تند  الاقت المج   ر  اس ا  ام م صناخ ا ن نت اي شعنا الااس ا ر لداات الحدااست لس  ا 
ردلجت الجرف الاشدف الا  دن تصجنج تحد جل , العل يعد ري اادث التص انج الم دست  ا ثدد  

ن  لتحدلد  قن س شننننعنا الااسنننن ا رحد ل الداات الحدااست ا  الداات المج بنت ,  تحدلد الاشننننهد  اقس
المدسحت  الةحد ردسحت لحلا  اه اا بلال الد اا  المج بنت ال رجم ت الدااءت  ردس رلايمته  لداات 

 الااس ا  اس ا رعدل التةحد  اسمت التةحد بلال ءجنا  الدااءت .
  : د ل رجم ت الدااءتا

تتمثا اد ل رجم ت الدااءت ر لحد ل الم  انت  التل تتمثا رمنق  ردلجت الجرف الاشدف ري بمنن 
(شنننننننننننننندق     لايدخ   º44  19/ت   ردلجت الجرف ال ن  اجد  ب   نل )المنل  ل ايد العدص , ات 

الة [.  ت   ردلجت الجرف  اجد الح ات الرجنبنت للصننحدام الةدبنت 3] (شننم لا  º31  59/ادص )
(   ري اهد ال دا  ر نندات الة رحد الجرف ال اقصننة المدف الرجنبل لل سنن  ال ننم لل 10رعد )

 [ .4ري السها الدءنبل ]
ار   ةداين  اتحن  النادا  الالااست الاتنت رمدلجت الجرف ,يحدد  ري ال ننننننننننننننم ل ردلجت الححداست   

اصنننننمح  اصا تتصنننننا به   ري الرجنا ال ننننندقل قيننننن م المج تاخ   ري ال ننننند  ردلجت ال نات التل
ارنن  الحنند ل  (,1[ ,لااظ بنن ا ننت اق  )5( ا  ]10امدااننن   رعنند اا انن انن  تمعنند اجهنن  رمسننننننننننننننن اننت )

( ,  قسنننننننننننننم  اانا  2020 -198الار انت لمجم ت الدااءنننننننننننننت تمثل  ر لمدخ الارجنت الممتدخ ري ) 
 ءجت دل  11الدااءت الة ثلاث ل اا  رج بنت  ل ا ل اخ رج بنت تحتنل الة 

 (1998-1988د اخ المج بنت الا لة تمتد ري )ال -1
 (2009-1999الد اخ المج بنت الث انت تمتد ري ) -2
 ( 2020-2010الد اخ المج بنت الث لثت تمتد ري ) -3
  ت  تمنحق رندنع الدااءت الة بن ا   رحمت الجرف الاشدف .  

 رجهل المحث : 
لمج   المسننتخدرت ال المحث ت  اءننتخدا   المجهل النصنن ل  التحلحلل ,  لنصننف رعر اج صنند ا

المتمثلت ا  )لا ت الحدااخ الع مة  الصنننننننةدس  الد نبت الجسنننننننننت الع مة  الصنننننننةدس  السنننننننمنع 
ال علل  الج دل  ءننننننندات الدس  (  ام م صنننننننناخ ا رت اي رج   رجم ت الدااءنننننننت ,  اينننننننلا اي 
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اثد تلك الة تمنحق تلك  العج صنننننننننننننند المج بنت الة للحا تحد جل ل ن س الداات المج بنت  ردس 
- 1988تحدلد اد ل الداات المج بنت للإاسننن ا ال رجم ت الدااءنننت  لاانا  الدااءنننت الممتدخ ري ) 

2020. ) 
 اولا :  تصنيف تيرجنج :

دن ااد التصننن انج الحدلثت التل ت نو لا ت ااات الااسننن ا ,   يعد تمنسدا لجم تا الحدااخ ال ع لت 
ست للرس  تأثحد اا ري الاشع ع ال مسل  قنخ الدس   التندسديت التل تستجد اجد ت حن  المنااات الحداا 

[   س نو لا ت ااات الرسنننننننننننننن  بلال اللحنا رعا ل اي الجهن ا لابتلاف ال د ف المجن بنت 6, ]
بحجهم  ,  سسننننننننننننننتخدا ال دايي الحدااست   قدايي تندسد الدس    ري ث  الر ا ال دسجتحي لاءننننننننننننننتخلا  

 ف لا ت ااات الااس ا  س  اا الجت يل ر  رع لحد ب صت  دع  ال دايي المدامت الحنرنت التل ت 
ال  دا ل ب صنننننننت ااد  ري قنا الع ل  تحد جل لنصنننننننف بصننننننن يص اا رجم ت  ردس رلايمته  

 [ .7لداات  س  الااس ا  ]
يحدل تصجنج تحد جل اا ءنو الج س  د  ال الخ اا ام  ااغ ي  دا بحي  ننعت ال د ف الرنست 

ال د ف الرنست السننننن يدخ ال الجه ا , اهن لهما تأثحد الاشنننننع ع ال نننننمسنننننل ال السننننن يدخ ال اللحا   
اللحننا بحجمنن  يننأبننعه رعحي الااتمنن ا ال الجهنن ا  سعنندل ري تننأثحد الدسنن   الة ب ر لا ننت الحدااخ 
اتنرت للتأثحد المع  و للإشننننع ع ال ننننمسننننل الا ااغ يعتند تأثحد الاشننننع ع  ال ننننمسننننل ث انس  لأاغ لا 

 نا ال نننخص  رعددننن  لغ رم شننندخ , ار  ال اللحا ا  اتا ا ا ال نننخص رن نلا ي هد الا اجدر  ي
[,  قد اا   )تحد جل( لناتحي رج بحتحي 8ال ال ا ا ا تأثحد الاشع ع ال مسل لا ي نا رحسنس]

( لاءننتخداا قدايي الداات لحلا  اه اا  التل تت نا ري اادس ا نند رجم ت للداات 2, لااظ شنن ا )
( لاءننننننننننتجم ن قدايي تأثحد الدس    المت نات ري اثجة 3اخ ال ع لت ,  شنننننننننن ا )ري تنقن  بمنن الحدا

 [ 9ا د ارا لنن ا  ننعت تأثحد الدس   التندسدل لحلا  اه اا  ]
  ستمل  تمنحق تصجنج تحد جل اتم ع الخمنا  الت لنت :

 
 (بدسمت رجم ت الدااءت 1) دسمتب
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لينا زهير عبد الزهرة , الخصائص المناخية واثرها بأمراض الدواجن في محافظة  -المصدر :

 .7,ص2016كلية التربية للبنات, جامعة الكوفة ,,النجف الاشرف , رسالة ماجستير 

 حساب قرينة الراحة : -1
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( 2تستخد  دعه ال دايي لتحدلد لا ت ااات الااس ا ر ءتخدا  لنات قن س قدايي الداات ال ال  ا )
 (  سج س  الة قسمحي 1 ارناه المندحت ال الرد ل )

 ال هدل للد نبت الصةدس. الع مة  المعدلقدسجت الداات اه اا:  ست  ر ءتخدا  رتنء  الحدااخ -1-1

رتنء  الحدااخ الصةدس  المعدل ال هدل للد نبت الع مة.   داقدسجت الداات لحلا : ر ءتخ -1-2
 (1(ر لرد ل )2, 1ت  اءتخداا الدرا العل ي  با قدسجت الداات لحلا  اه اا رم  اات ات يل الخمنخ )

قدسجت الداات المدامت :  ست  اءتخدا ه  ري الرم  بحي قدسجتل الداات اه اا  لحلا, ام  ال -1-3
  [10](2الرد ل)

 

 حساب قرائن تأثير الرياح :  -2

  تستخد  دعه ال دسجت اجصد الدس   لخ ر لا ت ادااخ الرس   تج س  الة  
 Passel and( ا   ر ءتخدا  رع للت )3قدسجت تأثحد الدس   اه اا : ار  ر ءتخدا  ال  ا ) 2-1

Sipple الحنرل لسدات  ( ل ن س تندسد الدس   التل تتمل  المتنء  الحنرل للحدااخ الع مة  المعدل
 الدس    المع للت دل

 𝐾 = (33 − 𝑇)(10√𝑉 + 10.45 − 𝑉) 
 احث اا 

K    قدسجت تندسد الدس = 
T ) (لا ت ادااخ الهنام = 

V ) ءدات الدس  ) /ث= 
  سستخدا المعدل الح ن ل لتأثحد الدس   ر تم ع الخمنا  الت لنت:

 
تأثحد الدس   ال ب ر ( لاءتخداا رعدل Passel and Sippleتستخد  رع للت )- 2-1-1

 لا ت ادااخ الرس  ر داخ ر ل حلن ءعدخ ل ا رتد ردب   ري الرس  ال الس ات .

اس ا ررمنع تأثحد الدس   الة ب ر لا ت الحدااخ بلال الجه ا ريدا قنمت – 2-1-2
 الخمنخ الس ر ت رعدل ء ا   ءمنع ال مو الج دست )ادل ء ا   الجه ا(.

ال مو ال علل ال المعدل العل اقتداغ تحد جل لتأثحد  ايدا ادل ء ا   ءمنع- 2-1-3
 ء ات./2( حلن ءعدخ/ 200الاشع ع ال مسل الة اا  لا ت ادااخ الرس   سس  ل )

 امد  قنمت قدسجت تأثحد الدس    دل ا تل الخمنخ الا لة ري قنمت ا تل تأثحد الدس   .- 2-1-4
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ادل ء ا   ءمنع ال مو الج دست ,  ا س  الج تل الجه يل ري الخمنخ الس ر ت الة- 2-1-5
  دن المعدل الح ن ل لتأثحد الدس  .

  [11] ( الدرا العل ي  با  صف تأثحد الدس   .3استخدا ري الرد ل )- 2-1-6

( لحس ا تأثحد الدس   Passel and Sippleقدسجت تأثحد الدس   لحلا : استخد  رع للت )- 2 -2
 لااعدا   تأثحد الاشع ع ال مسل لحلا , ا ا الج تل  الة ب ر لا ت ادااخ الرس  ال اللحا ,

المحسنا ري المع للت يمثا قنمت تأثحد الدس   لحلا,  ر  اات ال ن  الج ترت ري قدسجت تأثحد الدس   
( احصا الة  ننعت تأثحد قدسجت الدس   ال ردلجت الجرف 4اه اا  لحلا ر  رعمن   الرد ل)

 الاشدف .

المدامت :  دل لرل قدسجت تأثحد الدس   اه اا  لحلا  ر  ااته  ر لدرا العل قدسجت تأثحد الدس   -2-3
 ( لجحصا الة قدسجت تأثحد الدس   المدامت . 4ي  بله  ام  ال الرد ل )
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المصدا :  ل  ,الل ص ا  المنءنل  اند الحسي ردانا ابن ااحا, ال  المج   التمنن ل, 
 . 255   254,  2011, 1لاا الين م للمم ات , الجرف الاشدف , ن

 
 (1الرد ل )

 [12] قدايي الداات المج بنت
  ننعت ااس س الج س الدرا  ننعت ااس س الج س الدرا

 ردس  0 ا يق الند لخ 6-
 لاائ 1 ر لغ الند لخ 5-
 ا ا a 2 ر ال  دا 4-
 رثم  لدان لل عنا ر ل لق b 2 ر ال 3-
 ر لغ الحدااخ 3  اد  الند لخ 2-
 /           /            الند لخ رعتدل 1-

 [13] ( قدايي الداات المدامت2الرد ل )
ال دسجت 
 المدامت

قدسجت 
الجه ا 
  اللحا

ال دسجت 
 المدامت

قدسجت 
الجه ا 
  اللحا

ال دسجت 
 المدامت 

قدسجت 
الجه ا 
  اللحا

ال دسجت 
 المدامت

قدسجت 
الجه ا 
  اللحا

EC1 -5/-5 K3 -2/-4 W2 0/1 S2 2b/2a 

EC2 -5/-6 C1 -1/-1 W3 -1/1 S3 2b/1 

VC1 -4/-4 C2 -1/-2 W4 -2/1 S4 2b/0 

VC2 -4/-5 C3 -1/-3 H1 2a/2a S5 2b/-1 

CD1 -3/-3 M1 0/0 H2 2a/1 EH1 3/2b 

CD2 -3/-4 M2 0/-1 H3 0/2a EH2 3/2a 

CD3 -3/-5 M3 0/-2 H4 2a/-1 EH3 3/1 

K1 -2/-2 M4 0/-3 H5 2a/-2 EH4 3/0 

K2 -2/-3 W1 1/1 S1 2b/2b EH5 3/-1 

 
 
 

 [14](قدايي تأثحد الدس  3 د ل )
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قنمت قدسجت تندسد  الدرا
 الدس  

  ننعت تأثحد الدس   قنمت قدسجت تندسد الدس   الدرا  ننعت تأثحد الدس  

-h  ترمد ا اام الرس   1400ا ند ري
 المعددت رم شدخ للرن

-b 300-200 اس   لمن ت  رجع ت 

-g 1400-1200 اس   ق اصت الند لخ -a 200-50 اس   دسن ت التأثحد 
-f 1200-1000 اس   ر الخ  دا n 50- -80  لا تأثحد للدس   الة ادااخ

 الرس  )رح لدخ(
-e 1000-800 اس   ر الخ a 80- -160   اس   لااهت تدا  ادااخ

 ( *º 33-30الرس )
-d 800-600 اس   رعتدلت الند لخ b  -80- -160     اس   تاسد ري ا اس س

ر لحدااخ  اليحق)اجدر  تاسد 
 (**º  33لا ت الحدااخ اي 

-c 600-300 اس   بفن ت التندسد c  اس لخ ر د ت ال الااس س  160-ا ثد ري
ر لحدااخ  اليحق )اجدر  تاسد 

 35,5لا ت الحدااخ اي 
 º***) 

 º( 33- 30)*(اجدر  تتدا   لا ت الحدااخ بحي )

 º(  33اجدر  تاسد لا ت الحدااخ اي ))**( 
 º(   35,5)***( اجدر  تاسد لا ت الحدااخ اي )

 
 
 
 
 
 
 [15](4الرد ل )

 ال دايي المدامت لتأثحد الدس  



  63العدد  2023 -كانون الأول   المجلد الخامس عشر

 لعلوم التربوي ة والإنساني ةمجلة كلي ة التربي ة الأساسي ة ل عدد خاص بالمؤتمر التربوي والتعليمي العاشر لرابطة التدريسيين التربويين
 جامعة بابل –مجلة علمية محكمة تصدر عن كلية التربية الأساسية  تيرجنج في مدينة النجف الاشرفتحديد الراحة المناخية باستعمال تصنيف 

 

 252 

ال دسجت 
 المدامت

قدسجت 
الجه ا 
  اللحا

ال دسجت 
 المدامت

قدسجت 
الجه ا 
  اللحا

ال دسجت 
 المدامت

قدسجت 
الجه ا 
  اللحا

ال دسجت 
 المدامت

قدسجت 
الجه ا 
  اللحا

ال دسجت 
 المدامت

قدسجت 
الجه ا 
  اللحا

C1 c/-a a 2 a/-b -a 2 -a/-b -c 2 -c/-d -e 2 -e/-f 

C2 c/-b a 3 a/-c -a 3 -a/-c -c 3 -c/-e -e 3 -e/-g 

C3 c/-c a 4 a/-d -a 4 -a/-d -c 4 -c/-f -e 4 -e/-h 

b1 b/-a n 1 n/-a -b 1 -b/-b -d 1 -d/-d -f 1 -f/-f 

b2 b/-b n 2 n/-b -b 2 -b/-c -d 2 -d/-e -f 2 -f/-g 

B3 b/-c n 3 n/-c -b 3 -b/-d -d 3 -d/-f -f 3 -f/-h 

B4 b/-d n 4 n/-d -b 4 -b/-c -d 4 -d/-g -g 1 -g/-g 

a 1 a/-a -a1 -a/-

A 

-c 1 -c/-c -e 1 -e/-e -h 1 -h/-h 

 ثانيا : نتائج تطبيق تصنيف تيرجنج 
تصجنج تحد جل لاءتخلا  قدايي الداات المج بنت   قدايي تندسد الدس    اه اا  لحلا  رعد تمنحق

(  ري بلال النن ا   5 ال دايي المدامت , ال رجم ت الدااءت  المندحت ري بلال  د ل )
 لنت  التل ءنف اج ق ه  ( , ت  النصنل الة الجت يل الت6المج بنت المندحت ال  د ل)

 . ر لت صحا
 ا لا : قدايي الداات المج بنت 

 قدايي الداات اه اا :  -1

( اا قدايي الداات المج بنت اه اا للد اا  المج بنت الثلاث ل هد ا انا الث ال 5ا د  الرد ل )
( , ار  شهد شم ن ا د ءرل  الد اخ المج بنت الا لة 2-  ا  ردسحت , ات ااتن  الة ا و الدرا )

 اد  الند لخ  , ار  الد اتحي المج بحتحي الث انت  الث لثت ا د ءرل  (  التل تعجل اه ا 2- الدرا)
(  التل تعجل اه ا ردس  o(  التل تعجل اه ا رعتدل الند لخ ,  ءرا شهد اتاا الدرا )1-الدرا )

(  تعجل تمت  1+ للد اا  المج بنت الثلاث , ار  شهد انس ا ا د ءرا  للد اا  المج بنت الثلاث )
( 1+لدااءت بجه ا لاائ ,  ءرل  الد اخ المج بنت الا لة ري شهد اي ا الدرا )ء  ا رجم ت ا

 علك , ار  اشهد )ااسداا ,  تمنا ,  اا ,  اللنل(  للد اا  المج بنت الثلاث ايلا اي الد اتحي 
(  تعجل ظهنا الجه ا الح ا ال تلك 2aالمج بحتحي الث انت  الث لثت ل هد اي ا , ا د ءرلت  الدرا )

رسن  اات  ل ال مو العمنلل الة رداا السد  ا ابتدأ ري شهد ااسداا  شهد المعاناخ ء ر  الا
, ث  يعنل شهد ت دسي الا ل   بعلك يستل  الجصف ال م لل ا ند امنت ري الاشع ع ال مسل 

(  للد اا  المج بنت الثلاث  تلك لابتلاف رحا رحنا الااص 1+بجه ا لاائ العل يحتنسغ الدرا )
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ل اااه  انل ال مو رم  يعما الة ابتلاف اشعت ال مو بحي شهد  ابد ,  ءرل  ال دسجت  اثج م
(o.  ل هد ت دسي الث ال  للد اا  المج بنت الثلاث  المتمثلت ر لجه ا المدس ) 
استجل رم  ءنق اا الاام ن المج بنت المدسحت التل تسنل ردلجت الجرف الاشدف اه اا تمثل  ال  

دسي الا ل , ار  الاشهد الةحد ردسحت ا  الح اخ اتمثل  لأشهد )ااسداا , تمنا شهد اتاا  شهد ت 
 . تلك ل ءم ا المعاناخ االاه, اا   اللنل( 

 قدسجت الداات لحلا : -2

تعتمد قدسجت الداات لحلا ام  تادا  ء ر   الة رتنء  لا ت الحدااخ الصةدس  رعدل الد نبت الع مة 
( يسنل لن لل 2-ام  المج   الناد  الند لخ  الل يمثا الدرا)( اا 5اجلااظ ري بلال الرد ل )

اشهد )  انا الث ال ,  شم ن ,  اتاا ,  انس ا(  للد اا  المج بنت ,  تلك لحلنل اصا ال ت م 
ايلا اي رعد  رحنا الااص اي ال مو   نل ء ا   اللحا التل تعما الة اس لخ ال  داا 

حا المدس  لأشهد )اي ا ,  ااسداا ,  اللنل(  للد اا  الحداال ا ثد ري ا تس رغ,   ءرا الل
( , oالمج بنت الثلاث  تلك لتس  ل اللحا  الجه ا لأشهد ااسداا  اللنل  التل لدرا له  ر لدرا )

رسن   نل  تلك  (  للد اا  المج بنت الثلاث بلحا لاائ ,1 ءرا شهدل) تمنا  اا( الدرا )
(  للد اا  1-الا ل اللحا المعتدل الند لخ ر لدرا )ال احي ءرا شهد ت دسي  ء ا   اللحا

المج بنت الثلاث ايي  , ث  ي هد شعنا الااس ا ر لند لخ اللحلنت النادحت ل هدل) ت دسي الث ال 
  ا انا الا ل(  للد اا  المج بنت الثلاث . 

 اا  اللنل(  استجل رم  ءنق اا شعنا الااس ا بلن لل ردسحت تمثل  رأشهد )اي ا  ااسداا  تمنا 
 للد اا  المج بنت الثلاث , ار  الاشهد )  انا الث ال  شم ن  اتاا  انس ا( دل اشهد تا  لحا 

  اد  الند لخ  غحد ردسحت.
 قدسجت الداات المدامت : -3

اا  م  قدسجتل الداات المج بنت اه اا  لحلا   دعه  ال ق ل  الداات المدامت  لتمححا رج   رجم ت 
اخ ش رلت  رندنانت اي  ننعت الداات الحدااست التل لتمت  به   س  الااس ا الدااءت  اام م صن 

( , بحج  اا شهد ا انا الث ال 5ال رجم ت الدااءت  التل يم ي رلاا ته  ري بلال الرد ل )
( لحلا  اه اا  للد اا  المج بنت الثلاث ,  ءرل  قدسجت الحدااخ K1لتمحا رمج    اد  الند لخ )

 هد شم ن  للد اتحي المج بحتحي الث انت  الث لثت بحي  اد   رعتدل الند لخ ر  ادا ( لC2المدامت )
(اه اا  لحلا ,  بلال K1الد اخ المج بنت الا لة التل ءرل  رج    اد  الند لخ يحمله  الدرا)

(  للد اا  المج بنت الثلاث , ر اتم ا M3شهد اتاا ءرا اه اا ردسح   لحا  اد  الند لخ ر لدرا )
( ل هد W3ا اشهد ا انا الث ال  شم ن  بدايت شهد اتاا دل ري اصا ال ت م  ءرا الجم  )ا
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انس ا بجه ا لاائ  لحا  اد  الند لخ  للد اا  المج بنت الثلاث ايي , ار  شهد اي ا ا د ءرا 
( للد اخ المج بنت الا لة  تمثل  بجه ا لاائ  لحا ردس  , ار  الد اتحي المج بحتحي W2الجم  )

( بجه ا ا ا  لحا ردس  ,  ظهد ل هد ااسداا ام  H3لث انت  الث لثت ا د ءرلت  ام  المج   )ا
(  للد اا  المج بنت الثلاث ر لجه ا الح ا  اللحا المدس  , ار  شهد )ااسداا(  للد اا  H3المج   )

رحنا ( , اا بدم رحلاا H3المج بنت الثلاث ا د ءرل  ام  المج   الح ا اه اا  لحا ردس  )
الااص ر تر ه ال مو العل لؤلل الة ابتلاف ال ء نن اشعت ال مو الة الم  ا بحي شهد 
 ابد ث  بدم  نل ء ا   الجه ا  قصد ء ا   الحا يعما الة ابتلاف الحدااخ لحلا  اه اا بحي 
ا اشهد )انس ا  اي ا  ااسداا( , ار  شهد تمنا  اا ا د ءرلت   للد اا  المج بنت الثلاث اه ا ا 

(  تلك لندم ء نن اشعت ال مو ر  ا امنلل الة الجصف ال م لل ري H2 لحا لاائ بجم  )
ال دخ الاادنت اتصا ادااخ ال مو رم شدخ الة الااص ايلا اي  صنل ال رعر الاان ا 
رن    الحد ال تلك الاشهد التل تعما الة اات  ع لا    الحدااخ لحلا  اه اا , ث  يعنل شهد 

( تا الجه ا الح ا  اللحا المدس    للد اا  المج بنت الثلاث  تلك H3  المج   )اللنل لنسرا ام
لندم تع رد اشعت ال مو الة ب  الاءتنام ال الدب  الابحد ري شهد اللنل ,  ءرا شهد ت دسي 

( تا الجه ا الداائ  اللحا المعتدل الند لخ   للد اا  المج بنت الثلاث , ار  W3الا ل ام  المج   )
(  تعجل اه ا ردس   لحا M3ت دسي الث ال ا د ءرا  للد اا  المج بنت الثلاث ام  المج  ) شهد

  اد  الند لخ .  ءرل  )اشهد اللنل  ت دسي الا ل  ت دسي الث ال( ءرل  لحا ردس  الة 
رعتدل الند لخ  رس  اتر ه ال مو  جنا ب  الاءتنام  تس  ل ادل ء ا   اللحا ر  ادل ء ا   

 (  ل هد ا انا الا ل بجه ا  لحا  اد  الند لخ .K1  يعنل ال ت م بجم  المج   )الجه ا, ث
استجتل رم  ءنق اا اشهد ا انا الث ال  شهد ا انا الا ل  للد اا  المج بنت الثلاث لتمحااا 
رمج    اد  الند لخ لحلا  اه اا اهل اشهد ردسحت لأاه  تمثا اصا ال ت م , ار  اشهد الدبن  

س ا  اي ا( اتمثا ري الاام ن المدسحت لرس  الااس ا ار  شهدل تمنا  اا احتمحااا بجه ا )اتاا, ان
 ا ا  لحا لاائ  دم  اام ن غحد ردسحت رس  اات  ع لا    الحدااخ احه  .

 ث ان  : قدايي تأثحد الدس   :
 قدايي تأثحد الدس  اه اا : -1

تحي المج بحتحي الا لة  الث انت  تتمثا ر لدرا تسنل الدس   اللمن ت  المجع ت ل هد ا انا الث ال للد ا 
(-b ) ار  الد اخ المج بنت الث لثت  تلك  لاا اشعت ال مو ر  اال  ت دسم  ال الجصف ال م لل,

( , ار  شهد شم ن 5(  ام  دن رند  ال الرد ل )a-اتمثل  ر هنا اس   دسن ت التأثحد )
 تلك رسن  ( b-خ المج بنت الا لة  تمثل  ر لدرا)ات هد ينغ الدس   اللمن ت  المجع ت اه اا للد ا 
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, ار  الد اتحي المج بحتحي الث انت اات  ل اشعت ال مو الة رداا الردل   رد ا ال تا الهناينت الم الخ 
(  اعلك الح ل ل هد اتاا ا د ءرل  الد اخ a- الث لثت اتمحا  ر هنا الدس   اليسن ت التأثحد )

( , ار  الد اتحي المج بحتحي الث انت  الث لثت a-ت التأثحد اه اا  ب لدرا )المج بنت الا لة اس   دسن 
(  التل تعجل لا تأثحد لدس   شهد اتاا الة ادااخ  س  الااس ا اهل رح لدخ nا د ءرلت  الدرا )

 تلك  الح ل ايي    د ال شهد انس ا للد اتحي المج بحتحي الث انت  الث لثت ات لا تأثحد للدس    ا دع
 ا دننا الدس   الةدبنت  الرجنبنت الةدبنت التل تتعدص له  المج  ق المعتدلت شت ما ا را اينولا

, ر  ادا الد اخ المج بنت الث لثت التل ي نا تأثحد الدس    [16]تلك المج  ق ادااخ ال تلمنج لا ت 
اا اشهد ( 5,  الااظ ري بلال الرد ل )اخ  س  الااس ا اهل اس   لااهت احه  الة اا  ادا

)اي ا ,  ااسداا ,  تمنا ,  اا   اللنل (  للد اا  المج بنت الثلاث التل ت نا دج ك اس لخ ر د ت 
( اا  صنل الدس   الح اخ  رلارسته  لرس  cال الااس س ر لحدااخ  اليحق  التل تحما الدرا )

بهنام ا ثد ادااخ الااس ا تعما الة اااات الهنام الداائ الملارو لم   س  الااس ا  اءتندالغ 
رم  لاسد ري ااس س الااس ا بدا    الحدااخ الع لنت  شعنا اد  الااتن   , ار  شهد ت دسي الا ل 

(  التل تعجل ءن لخ الدس   التل تاسد ري الااس س bاسرل  الد اخ المج بنت الا لة  الث لثت  الدرا )
  ادا الد اخ المج بنت الث انت التل ءرل  ر لحدااخ  اليحق  ل جه  اقا تأثحدا ري الاشهد الس ر ت , ر

  نل اس    ر د ت تاسد ري ااس س الااس ا ر لحدااخ  اليحق ,  ر  شهد ت دسي الث ال ءرل  
( أل لا   نل  تأثحد للدس   الة ادااخ  س  الااس ا ,  ر  nالد اا  المج بنت الثلاث الدرا )

دسن ت التأثحد  للد اا  المج بنت الثلاث ( أل اس   a-شهد ال ت م ا انا الا ل ءرا الدرا )
 .[17]رسن  دننا الدس   ال دقنت  ال م لنت الم الخ التل تعما الة ااخ  ص لا    الحدااخ 

 استجتل رم  ءنق اا شهد ا انا الا ل  شم ن ءرل  اشهد تا  اس   لمن ت  رجع ت ,ار  اشهد  
حد له  الة الااس ا ,  تعد اشهد ) اي ا اتاا  انس ا  ت دسي الا ل دل اشهد رح لدخ أل لا تأث

,  ااسداا ,  تمنا , اا , اللنل , ت دسي الا ل ( تا  قدسجت اس   غحد ردسحت الة  س  الااس ا 
 اه اا .

 قدايي تأثحد الدس  لحلا : -2

ءرل  ات يل رؤشد قن س تحد جل اا اشهد )  انا الث ال , شم ن , اتاا  انس ا(  للد اا  
(  التل تؤاد الة اات  ا اس   بفن ت التندسد  تلك لغن ا اشعت ال مو c-الدرا )المج بنت الثلاث 

(  للد اا  المج بنت الثلاث أل ءن لخ الدس   اللمن ت  المجع ت b-, ار  شهد اي ا ا د ءرا الدرا )
لحلا  تلك رسن  النل بدايت اصا الصنج ,ار  اشهد )ااسداا , تمنا ,  اا ,  اللنل( ا د اش ا  

(اليسن ت التأثحد دل الس يدخ ال تلك الاشهد  للد اا  a-( اا الدس   تا  الدرا )5ا   الرد ل )بن 
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(  دل الدس   اللمن ت  المجع ت دل b-المج بنت الثلاث , ار  شهد ت دسي الا ل ا د ءرا الدرا)
( c-درا )الس يدخ  للد اا  المج بنت الثلاث , ار  شهدل ت دسي الث ال  ا انا الا ل ا د ءرا ال

 دل الدس   الخفن ت التندسد  للد اا  المج بنت الثلاث  تلك لحلنل اصا ال ت م, استجل رم  ءنق 
اا اشهد )  انا الث ال , شم ن , اتاا  انس ا , ت دسي الث ال  ا انا الا ل(  للد اا  المج بنت 

 للد اا  المج بنت الثلاث الثلاث اات  ا الدس   الخفن ت التندسد, ار  شهد) اي ا , ت دسي الا ل ( 
اأش ا الة ءن لخ  الدس   اللمن ت  المجع ت ار  اشهد )ااسداا , تمنا ,  اا ,  اللنل(  اتعد الدس   

 اليسن ت التأثحد دل الس يدخ ال تلك الاشهد  للد اا  المج بنت الثلاث .
 قرائن تأثير الرياح المركبة -3

ال دايي الجه است  اللحلنت لتأثحد الدس    ام م ص ت ا رت اا قدايي تأثحد الدس   المدامت دل  م  
( ابتلاف 5لمدس تأثحد الدس   الة ادااخ  س  الااس ا  الااس س به  , الااظ ري بلال الرد ل )

قدايي تأثحد الدس   بحي الجه ا  اللحا  تلك ل هنا اشعت ال مو اه اا  غن به , لحلا ايلا اي تأثحد 
دس المر  اخ رثا   نل المسمح   الم ينت انحدخ ا ا  ا  صةحدخ ,  انع التدبت العنارا المحلنت الاب

 الةم م الجم تل  الدس    غم م السح   غحدد  ري العنارا التل تعما الة ابتلاف لا    الحدااخ 
(  اا شهد ا انا الث ال 5 ر  تع سغ الة ابتلاف ءدات الدس   اه اا  لحلا , لند  الرد ل )

مج بحتحي الا لة  الث انت  اعلك شهد شم ن للد اخ المج بنت الا لة ءرلا ري ال دسجت للد اتحي ال
( العل ي نا اه اا تا اس   لمن ت  رجع ت ار  لحلا اته  اس   بفن ت التندسد ,  b2-المدامت الدرا )

ل هد شم ن  ار  الد اخ المج بنت الث لثت ل هد ا انا الث ال  الد اتحي المج بحتحي الث انت  الث لثت 
(  تعجل دننا اس   دسن ت a3- الد اخ المج بنت الا لة ري شهد اتاا ا د ءرل  ال دسجت المدامت )

التأثحد اه اا  اس   بفن ت التندسد لحلا ,  ءرا شهد اتاا للد اخ المج بنت الث انت  الث لثت  اعلك شهد 
(  تعجل لا تأثحد للدس   الة  س  a3-انس ا ري الد اخ المج بنت الا لة  الث انت ال دسجت المدامت )

الااس ا اه اا  اس   بفن ت التندسد لحلا , ار  الد اخ المج بنت الث لثت ل هد انس ا ا د ءرل  
( اجه اا ته  اس   لااهت تدا  ري لا ت ادااخ الرس   لحلا اس   بفن ت التندسد لعا يعد a3ال دسجت)

را شهد اي ا للد اا  المج بنت الثلاث ري ال دسجت شهد انس ا ري الاام ن المدسحت للدس   ,  ء
( أل ظهنا الاس لخ الم د ت ر اس س الااس ا ر لحدااخ  اليحق ار  لحلا اتسنل اس   c2المدامت )

لمن ت  رجع ت ,  بحلنل اصا الصنج )ااسداا , تمنا , اا , اللنل( ات هد ال دسجت المدامت 
ا اه اا اااا ا  دحق لدس ااس س الااس ا ر لحدااخ , ( التل تسرc1 للد اا  المج بنت الثلاث )

ار  لحلا ين نا تأثحد الدس   دسن  ,  ءرا شهد ت دسي الا ل ري الد اخ المج بنت الا لة  الث لثت 
(  دل اس   تاسد ري ادااخ  س  الااس ا اه اا   لحلا تسنل اس   لمن ت  رجع ت , ار  b2ال دسجت)
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ءرل  اه اا اس لخ ر د ت ال الااس س ر لحدااخ  اليحق  لحلا اس    الد اخ المج بنت الث انت ا د
( , n3(,  ءرا شهد ت دسي الث ال للد اا  المج بنت الثلاث الدرا)c2لمن ت  رجع ت  سدرا له  )

اجه اا لا تأثحد لعجصد الدس   الة  س  الااس ا  لحلا اس   بفن ت التندسد , اعلك اش ا الرد ل 
( اتل تعجل ءن لخ a3-لا ل ءرا للد اا  المج بنت الثلاث ال دسجت المدامت )( اا شهد ا انا ا5)

 الدس   اليسن ت التأثحد اه اا  اس   بفن ت التندسد لحلا . 
استجل اا اشهد ا انا الث ال  شم ن  اتاا  اعلك شهد انس ا دل ا نام رج ءمت لداات الااس ا , 

جه ا,  تعد اشهد الصنج اشهد غحد رلايمت لتندسد ار  شهد اي ا ينعتند رج ءم  لحلا ا ثد ري ال
ادااخ  س  الااس ا رعجصد الدس   ,  ءرا لحا ت دسي الا ل اس   لمن ت  رجع ت , ار  شهد 
ت دسي الث ال ا د بدأ  قدايي تندسد الدس   اه اا  لحلا ر لتخفنج ري ادااخ  س  الااس ا ,  ار  ال 

 س ا ي عد ر لااتع ش  لحلا ت نا الدس   بفن ت التندسد. شهد ا انا الا ل ا ا الدس   ترعا الاا
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 (5 د ل )
 قدايي الداات المج بنت  المدامت  قدايي تأثحد الدس    المدامت اه اا  لحلا ال رجم ت الدااءت

 الد اخ المج بنت الث لثت الد اخ المج بنت الث انت الد اخ المج بنت الا لة
 قدايي تأثحد الدس   قدايي الداات  قدايي تأثحد الدس   قدايي الداات  قدايي تأثحد الدس   قدايي الداات 

اه  المدامت لحلا اه اا المدامت لحلا اه اا المدامت لحلا اه اا الاشهد
 اا

اه  المدامت لحلا
 اا

اه  المدامت لحلا
 اا

 المدامت لحلا

 ((b -c -b/ –c -2 -2 -2/-2 -b -c -b/ –c -2 -2 -2/-2 -a -c -a/ –c- 2-2- 2- 2- 2ك
 ((b -c -b /–c -1 -2 -1/-2 -a -c -a/ –c -1 -2 -1/-2 -a -c -a/ –c- 2-2- 2- 2- شم ن
 o -2 O  -2 -a -c -a/ –c o -2 O/  -2 n -c n / –c o -2 O  /-2 n -c (n / –c) اتاا

 n -c n / –c +1 -2 +1/ -2 n -c n / –c +1 -2 +1/ -2 a -c (a / –c) 2- 1+ 2- 1+ انس ا

 o +1  o c -b c / –b 2a o 2a/ o c -b c / –b 2a o 2a/ o c -b (c / –b) 1+ اي ا
 2a o 2a o c -a c / -a 2a o 2a/ o c -a c / -a 2a o 2a/ o c -a (c/  -a) ااسداا
 2a 1 2a 1 c -a c/  -a 2a 1 2a/ 1 c -a c / -a 2a 1 2a/ 1 c -a (c/ -a) تمنا
 2a 1 2a 1 c -a c / -a 2a 1 2a/ 1 c -a c / -a 2a 1 2a/ 1 c -a (c/  -a) اا

 2a o 2a o c -a c / -a 2a o 2a/ o c -a c/  -a 2a o 2a/ o c -a (c / -a) اللنل
  1 +1 -1 +1 -1 b -b b/  -b +1 -1 +1/ -1 c -b c/  -b +1 -1 +1/ -1 b -b (b/  -b) 

  2 o -2 O  -2 n -c n/  –c o -2 O / -2 n -c n / –c o -2 O / -2 n -c (n/  –c) 
 ((a -c -a/ –c -2 -2 -2/-2 -a -c -a/ –c -2 -2 -2/-2 -a -c -a/ –c- 2-2- 2- 2- 1ك

 (4, 3, 2, 1(  الردا ل)1رعمن   ال  ا )الرد ل ري اما الم اث ر لااتم ل الة 
 

(المعدلا  ال هدست لدا ت الحدااخ الع مة  الصةدس  الد نبت الجسننت الع مة 6 د ل )
 (2020 1987 الصةدس  ء ا   ءمنع ال مو ال علل  الج دل لمدخ الدااءت الممتدخ بحي )

 
  24.05 33.46 41.17 44.85 42.03 42.58 38.66 32.13 26.75 21.05 18.48 درجة الحرارة العظمى

 
19.34 

 7.7 12.46 20.34 26.68 30.52 30.69 27.91 24.09 18.09 13.27 8.63 6.66 درجة الحرارة الصغرى

 77.4 69.4 53.7 42.3 36.3 32.7 37.2 46.2 61.5 76.3 77.3 85.2 درجة الرطوبة العظمى

 47.5 36.9 27 19.1 15.2 14.1 17 21.6 28.1 32.2 40.1 50.2 درجة الرطوبة الصغرى

 1.3 1.2 1.5 1.8 2.2 2.8 2.8 2.2 2.3 2.2 1.7 1.3 سرعة الرياح

 4.6 7.4 8.3 9.9 10.9 11.4 8.3 9.5 8.5 7.9 7.2 6.4 ءمنع ال مو ال علل

 11.59 11.94 12.65 13.48 14.35 14.92 15.08 14.73 14.01 13.16 12.37 11.76 ءمنع ال مو الج دل 

 
المصدا : مهناست العدا  ,  اااخ الج ا  المناصلا  , الهن م الع رت ل انام الرنست  الدصد 

(2020-1987الالاالل ال العدا  , قس  المج   , بن ا   غحد رج ناخ )
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 ثالثا : حساب معدل التغير و نسبة التغير لقرينة تأثير الرياح 
رعدل التةحد  اسمت التةحد ل دسجت تأثحد الدس    ادما اس ا رعدل اقتصد المحث الة اس ا 

التةحد  اسمت التةحد ل دسجت الداات الحدااست  تلك لاا اس به  دن ام اخ اي ارنا تستخدا ري 
( الة اس ا  رعدل التةحد  اسمت التةحد ل دايي تأثحد الدس   6ال  ا المحدل له  , ي حد الرد ل )

ي الد اخ المج بنت الا لة  الث انت  بحي الد اخ المج بنت الث انت  الث لثت اه اا   الة ااات الااس ا بح
 لحلا .

 ساب معدل التغير ونسبة التغير لقرائن تأثير الرياح نهارا بين الدورات المناخية الثلاث :ح -1

ءرا االة رعدل تةحد بحي الد اتحي المج بحتحي الا لة  الث ال ال شهد ت دسي الث ال ات  
(  ءرا االة رعدل تةحد بحي الد اخ المج بنت الث انت  الث لثت ال شهدا )اللنل 124.31دا  )ق

) ,  ري (  ل ا رجهم  الة التنالل26.76 ت دسي الا ل(  بج و رعدل التةحد ات بلة  انالل )
ث  ءرا شهد انس ا ري رجم ت الدااءت المدتمت الث انت ري رعدل التةحد , ات بلغ انالل 

د اخ المج بنت ( ل هد ااسداا المدتمت الث انت ري رعدل التةحد بحي ال15.72,  ءرا ) (11.83)
(  بحي الد اخ المج بنت الا لة 3.97-), ث  ءرا شهد ا انا الا ل انالل)الث انت  الث لثت 

 الث انت ,  ءرا شهد شم ن المدتمت الث لثت ري رعدل التةحد بحي الد اخ المج بنت الث انت  الث لثت 
(  ءرا  رعدل التةحد بحي الد اخ المج بنت الا لة  الث انت  ل هدا )ااسداا 5.41ات بلة  ) 

( ل ا رجهم  الة التنالل , ار  شهدا) تمنا  اتاا( ا د ءرلا 17.83, 17.16- تمنا( انالل )
ثت ( ري رعدل التةحد بحي الد اخ المج بنت الث انت  الث ل1.57, 2.83المدتمت الخ رست  الس لءت )

( ,  ءرا شهد اي ا 23.97-,  ءرا بحي الد اخ المج بنت الا لة  الث انت  شهد اللنل انالل )
( ري رعدل التةحد بحي الد اخ المج بنت الث انت  الث لثت , ءرا شهد اا ري التةحد 2.69-)

( ال احي ءرا شهد ا انا الا ل ري رعدل التةحد بحي الد اخ المج بنت 35.33-انالل )
(  بج و المسن ا 42.26-( ,  تلاه شهد ا انا الث ال لنسرا )11.6- الث لثت انالل )الث انت 

( بحي الد اخ المج بنت الا لة  الث انت ,  اش ا الرد ل 46.96-ت دسم  ل هد ت دسي الا ل لنسرا)
 ,22.05-( اا شهدل )اا  ا انا الث ال( ءرلا  بحي الد اخ المج بنت الث انت  الث لثت انالل )6)

( ,  ابحدا ءرلا شهدا )اتاا  اي ا( ا و 75.62-( ث  شهد شم ن لنسرا انالل )31.92-
( ل ا رجهم  الة التنالل بحي الد اخ المج بنت الا لة 94.25-, 92.63-المسن ا العل بلغ  )

 الث انت ,  ءرلا ابحدا شهدل انس ا  ت دا الث ال ري رعدل التةحد بحي الد اخ المج بنت الث انت 
( 6( ل ا رجهم  الة التنالل,  الااظ ري بلال بن ا   الرد ل )128.5-, 47.7-ثت  ) الث ل

اس ا اسمت التةحد بحي الد اخ المج بنت الا لة  الث انت   بحي الد اخ المج بنت الث انت  الث لثت , 
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(ار  االة اسمت 235.56اا االة اسمت تةحد ءرل  ال شهد ت دسي الث ال ات بلة  انالل )
( 89.07ي الد اتحي المج بحتحي الث انت  الث لثت ءرل  ال شهد انس ا ات بلة  انالل )تةحد بح

,  ءرل  ر لتدتح  الث ال ري اسمت التةحد بحي الد اخ المج بنت الا لة  الث انت ال شهد اي ا ات 
( , 40.52( ,  التدتح  الث لث ءرا ال شهد ت دسي الا ل ات بلة  )50.38بلة  انالل )

اسمت التةحد بحي الد اخ المج بنت الث انت  الث لثت التسلسا الث ال  الث لث ل هدل )اتاا  ءرل  
( ل ا رجهم  الة التنالل ,  تدتن  اشهد )اا , اللنل ,ااسداا 5.10, 7.43 اا( ا د ءرلا)

 8.40,  تمنا( ري اسمت التةحد الاير بل بحي الد اخ المج بنت الا لة  الث انت انالل )

(  ل ا رجهم  الة التنالل ,  ال احي ءرا اشهد)اا , شم ن ,  اي ا( 4.15, 7.96,5.07,
التدتح  الاير بل ري اسمت التةحد بحي الد اخ المج بنت الث انت  الث لثت ا د بلة  

(  ل ا رجهم  الة التنالل , ار  اسمت التةحد الس لمت بحي الد اخ المج بنت 5.10,3.90,1.04)
( ث  تلته  2.192-ة  االاد  ال شهد ا انا الا ل ات بلة  انالل )الا لة  الث انت ا د بل

-, 18.10-, 16.33-اشهد) ا انا الث ال ,  انس ا ,  شم ن ,  اتاا( ا د ءرلت  انالل )

(  ل ا رجهم  الة التنالل ,  ءرا بحي الد اخ المج بنت الث انت  الث لثت ري 81.70-, 35.32
,  ااسداا ,  انا الا ل  اللنل , , ا انا الث ال  ت دسي اسمت التةحد الس لمت لأشهد )تمنا
( 72.58-,16.43-,14.7-,6-,8.23-,6.55-,4.42-,0.63-الا ل , ت دسي الث ال(انالل )

  ل ا رجهم  الة التنالل .
 بين الدورات المناخية الثلاث :ليلا حساب معدل التغير ونسبة التغير لقرائن تأثير الرياح  -1

حد بحي الد اخ المج بنت الا لة  الث انت ري التةحد الاير بل ا   ل هد ا انا ءرا االة رعدل تة
( , ار  ر قل الاشهد ا  ا  تا  رعدل تةحد ءلنل 9.91( انالل )6الا ل  اس  بن ا   الرد ل )

ا د ءرل  الاشهد الت لنت التدتح  الت لل ري الاالة الة الاء ا)ااسداا ,تمنا ,  ت دسي الث ال 
-,10.86-للنل ,  ا انا الث ال ,  اا , ت دسي الا ل, انس ا ,  اتاا,  شم ن( انالل ),اي ا,  ا

(  ل ا رجهم  73-,65-,58.21-,37.8--,31.67-,29.07-,26.87-,25.83-,17.53-,17.53
الة التنالل , ار  رعدل التةحد بحي الد اخ المج بنت الث انت  الث لثت ا د تدا ا  بحي تأثحد الدس   

( ءرل  االاد  6ل  السلنل الة ااات  س  الااس ا , ا م  دن رد ا ر لرد ل )الاير ب
( 23.19( ث  تلاد  شهد شم ن لنسرا )27.04ل هدل)انس ا  اي ا(  قد بلةت  ا و المعدل انالل )

( 10.13(  )11.84(  تلاد  شهد ت دسي الا ل لنسرا )15.27ث  شهد ت دسي الث ال لنسرا )
( ري رعدل التةحد بحي الد اتحي المج بحتحي 2.81ا رعدد  شهد اتاا لنسرا )ل هد ااسداا , ت  تدا 

الث انت  الث لثت ,ار  التةحد السلنل ا د ءرا االاه ل هد ا انا الا ل  ري ث  شهد ا انا الث ال 
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( ل ا رجهم  الة التنالل  ري ث  اشهد )اا  اللنل , تمنا( ات 21.42-,2.53-ات بلة  انالل )
( ل ا رجهم  الة التنالل , ار  اسمت التةحد لحلا  اس  بن ا   30.39-,29.76-, 28.5-ءرلا )

( ا د ءرا االة اسمت تةحد بحي الد اخ المج بنت الا لة  الث انت ال شهد ا انا الا ل 6الرد ل )
( ,  االة اسمت تةحد بحي الد اخ المج بنت الث انت  الث لثت ءرل  ال شهد انس ا ات 1.96ات بلة  )

( , ث  تلته  الاشهد الت لنت ري اسمت التةحد الاير بنت )ت دسي الا ل , شم ن, ت دسي 6.03ة  )بل
( ل ا رجهم  الة التنالل , ار  اسمت التةحد بحي الد اخ 3.82,0.62, 4.56, 4.68الث ال ,اتاا( )

 لل اس  المج بنت الا لة  الث انت ا د ءرل  لم قل الاشهد اسمت تةحد ء لمت بلة  التسلسا الت
 5.02-, 4.20-االاد  )ت دسي الث ال ,ااسداا ,اي ا, اتاا , شم ن ,اللنل , انس ا ,تمنا اا( )

(  ل ا رجهم   26.90-, 16.89-,15.51-,13.02-,13.83-,12.5-,12.6-,10.97-,8.09-,
ت لنت اس  الة التنالل ,  بلة  اسمت التةحد السلننت بحي الد اخ المج بنت الث انت  الث لثت ل شهد ال

-, 0.49-االة اسمت تةحد )  انا الا ل ,اي ا , ا انا الث ال , ااسداا ,اللنل , اا , تمنا( )

 ( ل ا رجهم  الة التنالل .   35.23-, 33.18-,17.7-,7.54-, 3.87-,1.87
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 (6 د ل )
 ال رجم ت الدااءت اه اا  لحلا  المدامت قدايي تأثحد الدس   

 
                 

 الاشهد
 قدايي تأثحد الدس  

 الد اخ المج بنت الا لة
 قدايي تأثحد الدس  

 الد اخ المج بنت الث انت
 قدايي تأثحد الدس  

 الد اخ المج بنت الث لثت
رعدل تةحد الد اتحي 

 الا لة  الث انت
 

اسمت تةحد الد اتحي 
 الث انت  الث لثت

 % 

الد اتحي رعدل تةحد 
 الث انت

  الث لثت 

 اسمت تةحد الد اتحي الث انت  الث لثت
 % 

 لحلا اه اا
 

 لحلا اه اا
 

 لحلا اه اا لحلا اه اا
 

 لحلا اه اا
 

 لحلا اه اا لحلا اه اا

 3.87- 14.7- 21.42- 31.92- 5.07- 16.33- 29.07- 42.62- 532.06 184.45 553.48 216.37 582.55 258.63 2ك

 4.56 3.90 23.19 5.41 12.5- 35.32- 7.3- 75.62- 530.77 143.85 507.58 138.44 580.58 214.06 شم ن

447.81 21.11 512.82 115.36 اتاا
8 

22.68 450.63 -94.25 -65.0 -81.70 -12.6 1.57 2.81 7.43 0.62 

- انس ا

65.397 

375.29 -53.56 317.08 -

101.27 

344.12 11.83 -58.21 -18.10 -15.51 -47.71 27.04 89.07 6.03 

- اي ا
164.29 

235.4 -
256.92 

209.57 -
259.61 

205.64 -92.63 -25.83 56.38 -10.97 -2.69 27.04 1.04 -1.87 

- ااسداا

338.22 

145.08 -

355.38 

134.22 -

339.66 

124.09 -17.16 -10.86 5.07 -8.09 15.72 -10.13 -4.42 -7.54 

- تمنا
428.68 

103.77 -
446.51 

86.24 -
443.68 

55.85 -17.83 -17.53 4.15 -16.89 2.83 -30.39 -0.63 -35.23 

- اا

396.73
2 

117.7 -

432.07 

86.03 -

454.12 

57.48 -35.33 -31.67 8.90 -26.90 -22.05 -28.5 5.10 -33.18 

- 194.27 300.9- اللنل

324.87 

167.40 -

313.86 

137.64 -23.97 -26.87 7.96 -13.83 26.76 -29.76 -8.23 -17.7 

  1 -
115.88 

290.30 -
162.84 

252.5 -
136.08 

264.34 -46.96 -37.8 40.52 -13.02 26.76 11.84 -16.43 4.68 

  2 52.77 417.16 177.08 399.63 48.54 414.90 124.31 -17.53 235.56 -4.20 -128.5 15.27 -72.58 3.82 

 0.49- 6.55- 2.53- 11.6- 1.96 2.192- 9.91 3.97- 511.06 165.48 513.59 177.08 503.68 181.05 1ك 

 (5بن ا   الرد ل ) الرد ل ري اما الم اث ر لااتم ل الة
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 نتائج البحث :
تنصل  الدااءت الة اا الاام ن المج بنت المدسحت اس  قدسجت الداات الحدااست لرس  الااس ا  -1

شهدل )اتاا ت دسي الا ل( , ار  الاشهد الةحد ردسحت اتمثل  لأشهد )ااسداا تمثل  اه اا ال 
, تمنا , اا   اللنل( للد اا  المج بنت الثلاث , ار  اللن لل المدسحت تمثل  رأشهد )اي ا 
 ااسداا  تمنا  اا  اللنل(  للد اا  المج بنت الثلاث , ار  الاشهد )  انا الث ال  شم ن 

 اشهد تا  لحا  اد  الند لخ  غحد ردسحت. اتاا  انس ا( دل 

ا دح  الدااءت اا شهدل )  انا الا ل  شم ن( ءرل  اشهد تا  اس   لمن ت  رجع ت ,ار   -2
اشهد) اتاا  انس ا  ت دسي الا ل( دل اشهد رح لدخ أل لا تأثحد له  الة الااس ا ,  تعد 

( تا  قدسجت اس   غحد ردسحت اشهد ) اي ا ,  ااسداا ,  تمنا , اا , اللنل , ت دسي الا ل 
الة  س  الااس ا اه اا , ار  لحلا ا د ءرل  اشهد )  انا الث ال , شم ن , اتاا  انس ا , 
ت دسي الث ال  ا انا الا ل(  للد اا  المج بنت الثلاث اات  ا الدس   الخفن ت التندسد, ار  شهد) 

لة ءن لخ  الدس   اللمن ت  المجع ت ار  اي ا , ت دسي الا ل (  للد اا  المج بنت الثلاث اأش ا ا
اشهد )ااسداا , تمنا ,  اا ,  اللنل(  اتعد الدس   اليسن ت التأثحد دل الس يدخ ال تلك 

 الاشهد  للد اا  المج بنت الثلاث .

ا د  المحث اي اس ا رعدل التةحد  اسمت التةحد ل دسجت تأثحد الدس   بحي الد اخ المج بنت  -3
بحي الد اخ المج بنت الث انت  الث لثت , اسرا االة رعدل تةحد ل هد ا انا الا لة  الث انت   

( لحلا , االة رعدل 9.9( اه اا  )124.31الا ل بحي الد اخ المج بنت الا لة  الث انت قدا ا)
تةحد بحي الد اخ المج بنت الث انت  الث لثت ءرا ال شهدل )اللنل  ت دسي الا ل( قدا ا 

لة التنالل ,  ءرا االة اسمت تةحد ال شهد اي ا بلة  انالل ( ل ا رجهم  ا26.76)
( لحلا بحي الد اخ المج بنت الا لة  الث انت  ءرا شهد انس ا اه اا 1.96( اه اا   )56.38)
 ( بحي الد اخ المج بنت الث انت  الث لثت لحلا .6.03(  )89.07)

 : هوامشال
لإاسنننننننننن ا ال ردلجت ءنننننننننننه , ررلت   رعت لنءننننننننننف رحمد اادل, قن س الداات ال سننننننننننحنلن نت ل [1]

 . 38,  2008ءنه )العلن  الااس انت( , المرلد الس ر  ,العدل الث ال,
[ ا ااس غجل اند الحسنننننننحي ,اءنننننننتخدا  رع لحد الداات المج بنت, لااءنننننننت تمنن نت الة رح ا ت 2]

 . 24,   2003احجنس , اء لت ر  ستحد, النت التدبنت للنج   ,   رعت رةدال,
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[دنننننننننندغ   ب لد اند الند ا , التحلحا الم  ال لم نننننننننن لا  النحهت الحينننننننننندست ال ردلجت الجرف 3]
)غحد رج ننناخ( , النت اصلاا ,   رعت ال نات -, اءنن لت ر  سننتحد 2006- 2005الاشنندف للمدخ 

,2007  ,8 . 
[شنننننننم م انسننننننة   ءنننننن  ,ت نس  ا  يت   نلخ رن ه ال نننننندا ال ردلجت الجرف الاشنننننندف , اءنننننن لت 4]

 . 9 , 2012غحد رج ناخ(, لنت التدبنت للنج   ,  رعت ال نات,)–تحد ر  س
[اشنننن   م ا رحمد ادنننن  المخا رل , رناانلن نت ردلجت الجرف الاشنننندف , لااءننننت ال  ةداينت 5]

 . 10,  2005المدا ,, اء لت ر  ستحد )غحد رج ناخ( النت التدبنت للنج   ,   رعت ال نات , 
حدلد اي   الداات المج بنت ال سنننننحنلن نت ال ردلجت لدنك ر ءنننننتخدا  [ ا نننننناا شننننن دل اند   , ت6]
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