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محاليمها المائية عمى  من أستقصاء تأثير درجة حرارة والدالة الحامضية عمى أمتزاز بعض الصبغات
 سطح البولي ستايرين 

 د.عبد الامير خمف عرط              شيماء هادي خضير                   لقاء حسين كاظم
 ة        جامعة الكوفة/ كمية التربية لمبناتجامعة بابل/كمية التربية الاساسية        جامعة بابل / كمية التربي

 الخلاصة : 
مااح م لحاس اال أ اات تيثاتااله ةاالمتز ب متاالبل مااح بحم ساا ا  ااا  تتاااه ضلثساااا بمتاالبل ث اا  بح ااث له تناال ا بحث اا         

 ثااله حسثائااا تتساااا تتبزالماال غاان مااال  بحتاات ن اي ت اات مااح بحمسبحملئاااا ىسااح ااايل بحثاا حن اااتلاتاح بحماايب  غاان بحتساا اح ح اات  
 بحملئاا.
بحمتئاااا  غاان ت ااااح أال ثاتمااله ب متاالبل ن ااا  أ أاا ه بحنتاالئ  أح  –باااتمتمه ميالغاااا ب تاا ا غاا ج بحثن ااا اا        

تاثثات .  ثاناه نتالئ  ( Giles)  (  غاج ت اناج  اسال(S2,S3متالث ا  ال ثاتماله غتناتحم  ماح بحنا   أال ثاتماله ب متالبل 
كوَكووو حمرًووب ة وويوك ومٌوووكبةو  ووً  غاان بمتاالبل زااا مااح   ااث تن (323K-293)ى بحت تاثاان تت ااا بح ااتبتز أاامح بحماات

غان  ااح أ أا ه نتالئ   اح ب متالبل ىساح اايل بحثا حامت االتبت ثلاالتز تت اا بح اتبتز أم أح بح مسااا ثلىثاا حس اتبتز حمسووذ 
زماال تااا  ااال  ضاااا بحاات با   PH  10  >  3 >7زااليتن      PH=(10,7,3)تتباااا  تااثثات بحتبحااا بح لمأاااا ىناات 

 غااته بحنتالئ  غان  ΔS  ب نتت ثن  ΔG يلضا زثس بح تز ΔH بحثتم تانلمازاا ب الااا ح مساا ب متلبل مح ضاا ب نثلحثن 
 أ ئ ل.

 Introduction المقدمة   -1
ن ا ات  ح ال  متلبل م  ةالمتز ت مام مالتز ثتازا  لائاله أ  أا ناله ىساح اايل  مالتز أماتى  تاامح بحمالتز بحتاب

امزاح  . (Adsorbent)  ااتىح بحاايل بحايم ااتا ىساات ب متالبل ثلحمالتز بحماللز  (Adsorbate) ب متالبل ثلحمالتز بحممتالز 
  ب  ا اااتىح ثاال متلبل  بح الااالئن تماااال ن ىاالح مااح ب متاالبل

(Physisorption) .  بح الااالئن ىسااح ضاا ى  ب متاالبلانياا م اي
لل  بحاايتبه أ  ب ا نااله أ  بح لائااله بحتاان اااتا أمتلبلماال ىسااح بحااايل ن  ماا    امتاالل ثااثم ت االي  يثا اااا ثاااح بحااايل بحماا

 م   اا
زامالئالً  ثلحايل بحملل حزن ل تتا ا ماال ا  بتتثليلائا بحتن ت لنن أمتلبلبً غالالئالً   تتتثي ل  ح بحيتز أ  بح   (1)

بح لائاااله بحممتااالز . ث ااا تز ىلماااا تزااا ح  اااتبتز ب متااالبل م اناااا ىساااح بحاااايل  ت تمااات ماااي  بحماااال ا ىساااح   اااا بحااايتبه أ  
اح بحمااال ا ااابحااح يلضاا تنتاااي . ااات لت مااح ب متالبل بح الااالئن غان ت ماا   ا تال  ( ن   KJ/mol  40بح الاااااالئن أضااا ماح )

مح ب متالبل غااتىح . أمل بحن   بحثلنن (  2)ج م ت غا  م تمتز غن تتباا زامالء بحايل بئبحاي اا حسم بت بح سثا ثم    يت 
لئااا مام بحايتبه  أ  بح لائاله أ  ب ا ناله بحتان ااتا أمتلبلمال ا تماا غاات بحااي ا بحاح تزا اح أ ب ات زام ننب متلبل بحزامالئ

اي ا ات  غان ةات ج م اناا ىساح اايل م ااح  ضات   ا ات   نىسح بحايل ن  امتالل مايب بحنا   ماح ب متالبل ثلحم   ااا 
( KJ/mol 80 ) مالئن بحاح أزثات ماحاااان ا ل . ضت ت ا  تبتز ب متلبل بحزاىسح ايل أمت ىنت بحةت ج 

ا تال  بحاح ما      
 . (  3)از ح م ض الً  نت اتا ىسح م بضم ب متلبل بحتن تت ج ثلحيلضا بحزلمنا بح  تى بح  ت ثت يلضا تنتاي ن 

لح بحماالتز بحممتاالز ىناات بحةاات ج بحمنلاااثا أماال بح الااالئن اماااا بحااح بح اات   غاان تت االه  ااتبتز أضااا مااح تت ااا  سااا اح ب متاالبل
أم أح تت اا بح اتبتز تس ا  ت تبً م مالً غان  ب متلبل بحزامالئن غا ت  غن تت ا  تبتز تلات ىسح تت ا  ساالح بحمالتز بحممتالز ن

ح لحااا زمال غان  ت   ب متلبل غتت ا ت  ب متلبل بح الالئن غن تت ا  تبتز  بيئا  ات ا ا بحاح زاماالئن ىنات تت اا بح اتبتز ب
(4) لحا أمتلبل بح اتت  اح ىسح ايل بحنازا 

 . 
ات ات بحاس ك ب متلبلم أىتملتبً ىسح تزا بحايل بحماتمتا  يتاتا ت أاات   ثناتات  ا تمات يحاك ثتازا زثاات ىساح م لح اا 

ًً غان  لحاا  تادتم بحاح  بحزتثا حيل بحمنتاي غاثح ب زااتز بح لئااا حاا بحزتثا حبحايل ضثا باتمتبمت غن ىمساا ب متلبل  غماث
 .( 4) نت لح بحزماا بحممتلز ىسات 
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ثثنت بح ًضا ثااح زمااا بحمالتز بحممتالز ىساح اايل مال  تتزاال ب تالبح حسمالتز بحممتالز ىنات تت اا  اتبتز ب متلبل ا تج أال ثاتا 
ساااا ب متاالبل  ةت غ اال  ثلثتااا .  ت ااات أىتملتاااا ب ال ثاااتا ىسااح تت ااا بح ااتبتز غاان باااتمً  م س مااله م اااتز ىااح يثا ااا ىم

 .زمل ت ات أال ثاتمله ب متلبل  غن بح   ا ىسح بحتاا بحثتم تانلمازاا  بحمل ا ث مساا ب متلبل

أ بمااات  غااان انتل ااات  ااانلىالً  أثاااتن بحم ماااا  ااانلىالً  Polymers Glasses ا ااات بحثااا حن ااااتلاتاح ماااح بحثااا حامتبه بحل ل ااااا
امتبه بحتما ا ناثال   ا ت مح بحثًاتازله بحميل ىا حس تبتز تثسغ تت ا بنتتلحات  م  مح بحث ح مح بحتتح بح تتاحبحثًثانله 
 م  اتل ا غ ا بحزثات مح بحم بت بحزامالئاا زلح  بم   بحت بىت  اي   غن بح تات مح بحمياثله  حت بحزثات . C°80 بحل ل ن
بحثاا حن اااتلاتاح   مل ه مااح باااتن من بح ااستبحثًاااتازاا ز اانلىا ب  ااتب  بحمنلحاااا  بحثًاااتاك بحمااال  مل همااح ب ااات

بحم  حااا احااح حااتبئح من اال أزااالس  تضاالئج بحت ساااجن  ب االبء بحاااالتبه نب  بناان  بح ثاا به  بحتناالنن ثممتسااج أن بى اال ن بح تلئاا  
يلتبه أث ب  بحثً له  بحم متبه   اتمل  (  6,5)  نلتاج ب مت ا ن ح   ب ي لا أنلثا  بحمال   ب 

اتمتاام ثاات بحثاا حن اااتلاتاح  مااح ااا ا بمتاالبل  بااا ا  غ لحااا البحااا مس ثااله بح ااث له مااح بحمااال   االءه   نةااتب حماال    
بحتتباا بح لحاا اا لمل من ل غن ت تاج ميب بح ت  غن البحا ممس له ب  ثلغ ماح بحماال  ثثاالحا  متتتماا تتأامح بااتمتبا 

  بحيتبئج بحت ساساا  بحيا اا.
    Theoretical Partالجانب النظري   -2

ا  م لتحاااا حت ااااات ةااالمتز ب متااالبل ثل ىتمااالت ىساااح بغتتبأاااله نةتااااا م لتماااال أح  1918أضتاااتا  نزمااالات ىااالا            
ب متاالبل ازاا ح مااح يثتااا  ب ااتز  ضاات باااتث ت  اات   ت االىًه ثاااح بحااتضلئج بحممتاالز  بحااايل ن اي تاالتبت زماااا بحماالتز بحممتاالز 

 ما   (Desorptionثتأ ثلحثثله تتتا االً ثاث  بحت ا  بح ااتبتم مدتاا بحح مل ا تج ثل ثتاااالبل )اتا لً غن ثتباا ب متلبل ثا ت

تزا ح بح مسااا غان  لحاا تا بلح ن dR لمم ااتىا ب ثتالب aR  ىنتمل تتال ى اتىا ب متلبل  (7)بح مساا بحم لزاا حلأمتلبل

يب ( غاثح  ح بح لء بحم ياح ماح بحاايل ث لائاله بحمالتز بحممتالز نااثا بحاح بحاايل بحزسان حسمالتز بحماللز ثالحتمل )تملنل بح  ب 
متالبل غان  لحاا أ P مزيب غثح اتىا ب متلبل ت تمت أمال ىساح بحأا ي  ( 1)بح لء  ات بحم يح غن أم  ضه از ح 

mg/Lبح للبه ىساح بحما بت بح اسثا أ  ىساح تتزاال بحم سا ا ىنات ب تالبح  eC  غان  لحاا ب متالبل ماح بحم سا ا ىساح بحما بت
غإيب  زلح  ن تمثا بح تت بحزسن حسم بضم بح  لحا Nاي  .N (1) بح اسثا ن  ىسح ىتت بحم بضم بح  لحا  ات بحم يلز

(aK(   امثا ثلثه اتىا ب متلبل )dK)  غثح  ( 8)ب ثتلبلثلثه اتىا 

 ( aR  ) = aK P N ( 1 )                                       …… .. ….      (1)  

 ( dR ) = dK N                                …………..              ( 2) 

dK P N ( 1  ) = dK N                       …………..            ( 3 )     

 aP

aP




1


 

  
d

a

K

K
a 

       ا   

  .(  ثم التحا  نزاملات  متلبل بحا للبه ىسح اي ا بحم بت بح اسثا4 تامح بحم لتحاا )

………..     ( 4 )        
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  (   8)(  تتنلا  مم بح لء بحم يح مح بحايل غلح Yبحممتلز ثلحناثا بحح   تز بحمال ا أ  زتسا بحملتز بحممتلز )    ح بحزماا
 - 

aP

P

aP

kaP
kY









11


 

 ka.                                                      (  ث بثه  نزملات,a) ا     
 (  ثلحناثا حلأمتلبل  مح بحم س ا ثلحتزا بيتن   5 امزح  زتلثا بحم لتحا  ) 

 
e

e
e

aC

C
Q






1  

 (  ن  ا ىسح   6)  ثتتتا  بحم لتحا  ن( mg/ gبحزماا بحممتلز ) تمثا  eQ   أحاي  
 

e

e

e C
a

Q

C







1
 

  ثتاا 
e

e

Q

C
 ت ماس  ن  ا ىسح مي ماتتااeC متلثا 



a
 تتليم  متتبت  



1
بحماا   بحتتليم   مح ضاا 

 (  .,aامزح  ال  ث بثه  نزملات )
ن اي تمثا ا ثن لا غن  لحا ب متلبل مح بحم س اسم مح أما بحم لت ه ب ال ثاتماا بحماتغتنتحم ت تثت م لتحا 

 -  ب تلبحبحت ات غن متتبت بحملتز بحممتلز غن   تز بحمال ا أ  بحزتسا  حسملتز  بحمللز مم تتزال 

Fe KQ 
n

eC
/1

                       ………………                  (8) 

ث بثه غتانتحم بحت تاثاا ت تمت ضاا مي  بحث بثه ىسح يثا ا زا مح بحملتز بحممتلز  بحايل بحملل FK, n ا        
  (8 بحم لتحا ) اح  لتاتثثمي  الث ل امزح    تت ا بح تبتز .

eQlog  FKlog
n

1
 eClog                        ……….   ( 9 )    

 تسح مي ماتتاا ماسن  ا ىeClog متلثا  eQlog ثتاا 
n

1
ن   تتليم  ب متلبلحتتز  متالالً ا ت      

FKlog  (   ,98)بحيم از ح متالالً حا ا ب متلبل 

  مااااااااااااااااااااااااااااااااااااح ماااااااااااااااااااااااااااااااااااااا بح ًضاااااااااااااااااااااااااااااااااااااا بحمياااااااااااااااااااااااااااااااااااااا ثااااااااااااااااااااااااااااااااااااااح H∆تااااااااااااااااااااااااااااااااااااا  ااااااااااااااااااااااااااااااااااااال  ضااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا 
  log Xm  متلثا متس   تت ا بح تبتز ΔH  باتنلتبً حم لتحا(Vant -Hoff- Arrhenius Equation) (1,09)   

).......(10....................       .
303.2

log Con
RT

H
Xm 


  

تت ا   Tثلثه م لتحا غلنه م ج ن  .Con ن   (mg/g)تمثا ح  لتاتا أىةا زماا ممتلز   log Xm ا  
 بحثلثه بح لا حس للبه.   Rبح تبتز ثلحزس ح     

 ……… …. (5)  

  …………(6  )              

   

  ………………………………… ( 7 )  
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   (,901)مح بحم لتحا ΔG زيحك تا  ال  ضاما 

)11(....................).........ln(
Ce

Qe
RTG   

 .(,9.1) بحتن تتات بحح  أ اا بح لائله بحممتلز ىسح بحايل  غج بحم لتحا  ΔS  اثه ضاا ب نتت ثن 
                                            `)12....(....................STHG             

 
 Part  Experimentalالجانب العممي        -3

 اولا : تهيئة البولي ستايرين 
 احاات اأالج  250mlث  اا  غان ت تج ل ال نمح بحمالتز  5g متتبتمل زماا  حن اتلاتاح ث أمبحث أت م س ا 

 Electronic )لااتمتبا ماًي مازالنازن نا   بح تبتز ثتت ا   مم بتت ل  امسي  ml 15ثناثا تتتا البحتس اح  بحملتز بحمياثا
Heidolph RZR 2050   450( ثااتىاrmp . ماامح  لأاح ا أام غان  ث ات يحاكHeating Muntlle  حتت ااºC 

 اتاتك غان    cm (10-15)(  ضيات ث ات تmm(3-5ل ل ااا أااي بناا ثاامك  ااا   غن  ل   ثا. min 30 حمتز   100
غااان    اااةث ااات يحاااك ا نSilica Gel  ىساااح مااالتز مل اااا بحتي ثاااا ا م ت اااا Vacuum Discattor ل ااااا ت تااااغ 

ثوى  روبع يهٍو  7hr  باسوخدرحو  نٍُوك حنن وٍ بوانكبحد نًور   اي اح بحنالت . ºC (30-35)ثتت اا  اتبتز  Incubator ل ااا

mµيًهٍك حنُدم ب ـرى ريٍيً  
    

011
 
 لأغبحض حني ث. 

( حنًوحذ حنًسخدريك ةبعط خصائصها حنفٍزٌائٍك0ة ٌوظح  حنررةل )
 (11)    .             

                      

 فيزيائية( يىضح انمىاد انمستخذمة وبعض خصائصها ان 0انجذول )

 بح لح بح لائن  بحنتل ز% g/cm3بحزثلغا  بحم تت 

g/mole 

 بحم بت بحماتمتما  بحم لتحا بحزامالئاا 

Faluka 1.04-1.09 99% 50000-300000 -CH2-CH-  

C6H5 

Polystyrene 

Hanaover 0.866 99% 92.14 C6H5CH3 Toluene 

 
  الصبغات المستعممة :ثانيا 

ثالح لح بح لائان  C32H22N6O6S2Na2  اا ت ل بحزامالئااا  Congo redأحاا  ااا  اث ا باات مسه غان ماي  بحتتب 
gm/mole 696.67  بحم اااااانم مااااااح تااااااتزاFluka  ااااااث ا   .Eriochrome Black T ااااااا ت ل بحزامالئاااااااا   

C20H13N3O7S  ثلح لح بح لائن g/mole 461.69  بحم نم مح تاتزاFluka  ح ات  بمتثالت ااثا امزلنااا البحت ال ماح
 .  (11)حاس ل بحملئاام ل
 Results and discussion: النتائج والمناقشة  -4

ىساح اايل بحثا حن ااتلاتاح ثتت اا  اتبتز  تتاه ةلمتز  أمتلبل  ث تن ز نزا  ب  مات   اث ا أتاا  زات ا تان ب اا ت     
293K   ( ث اتج اىيالء 1 تا  ال  بحزماا بحممتلز بحمتلثسا حزا مح ضاا تتبزال ب تلبح تازا  ) بحتازا بح الا  ال ثاتماله

. اً ااة مااح مااي  ب ال ثاتمااله أح ب متاالبل ااالتبت ثلااالتز  غااج ت ااناج  اساال  S2  S3  ب متاالبلن اي تثاااح أن اال مااح بحناا   
    ميب اتحا ثثح ب متلبل اتثم م لتحتن  نزملات   غتنتحم.  حستلزت مح   ا ميب ب اتنتل  تا ت ا ا  ضااا  تتزال ب تلبح
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Qe      Ce   تدزات  ا ا ب ااتنتل ن اي تاا  اال      (  (3,2غان بح ًضاا بحميااا حم التحتن غتناتحم   نزمالات  ب تازلا
  ضت   ت أح زماا أمتلبل بح ث له ىسح ايل بحث حامت اتثم بحتتتا  بيتن   ( ن1بح ت ا ) زمل غن ث بثه بحم لتحتاح 

Congo Red    >  Eriochrome Black T                                                   
SO3)اح اث  بتت ل  زماا ب متلبل مي  ا  ت بحح    ت م م ىا ال ثا حًحزتت ناله

-
تلاات ماح تتسا   اا ا بحتا نا بحتان   (

SO3) ب حزتت نااا حس ستااا  ضاات ات اام  يحااك بحااح بحتااثثات بحمثااات حم م ىااا   
-
بحتاان ت مااا ىسااح تتساااا بحزثلغااا ب حزتت ناااا مماال (

ن ثلاأااالغا بحاااح بحااا لح بح لائااان بح ااالحن متلتنااااا (16)دتم بحاااح لاااالتز ب ح اااا ب حزتت نااااا حس ستاااا ب ت ملتااااا بحمتتثياااا ث ااال اااا
بحاايم اس اا  ت تب غاان م اا  ضيثاتاات  بحااح نت االح تت ااا بحتااثاح غاان بحم ساا ا حاايحك ن اات بتتثلياات ىاالحنن ثانماال    E.B.Tماام

ت حتز انات أ ب ات ماتت  انااا مام بحمالء بحتان تلاات ماح ضلثسااا بتتثليات ثلحمالء از ح بضا بمتالبلبً  ا ا    E.B.T  أمتلبل  ث ا 
أزثت مح بحاايل  زايحك حت  ات بح لائاا ث ا تز ملئساا  ب تًح ال ماال ا ااي اا زثااتز  لاالتز بحتنالغتبه ب حزتت ااتلتازاا ثااح 

 .   (16014)بحملتز بحممتلز  م بضم بحايل
ىساح اايل   E.B.Tو     C.R تت ا بح تبتز غن أماااااااتلبل زا مح  ث تن (  تة تبح تثثات ىلما5 (4 ,بحتزساح 

بي   (Exothermic process). تتاات بحنتالئ  بحاح أح بح مسااا ثلىثاا حس اتبتز K (323-293)   بحث حامت غن بحمتى بح تبتم
لتز تت ااا بح ااتبتز تنتتاات ااالحثا ن  ماايب تحاااا ىسااح   اا ت ىمساااا ب مت اال  غأااً ىااح ىمساااا ب متاالبل اي ثلااا H∆بح ضاااا 

تتااات بحااح تستلئاااا         G∆ بح بحتاااا بحااالحثا . (15) بح لائااله بحممتاالز ىسااح بحااايل تبمااا بحمااالا  تاالتبت اااتىا بنتتاالتمل
تتاات بحاح أح بح لائاله بحممتالز تناتةا ىساح اايل بحمالل نتا اا  ΔS ( نأمال بحتااا بحاالحثا حاا (Non Spontaneousب متالبل

ت مماال ماا  ىسااات تبمااا بحياا ت بحااالئا اي تتتتاا  ىسااح بحااايل  غاان م بضاام  ضناا به م ااتتز  تثمااي ناااتلً م ااتتبً بتتثلي اال ثاات أزثاا
  .K196( ا أل بحتاا بحثتم تانلمازاا الح ا بحيزت  متلبل بح ث له ىنت  6 بح ت ا ) .(16017)

ىساح اايل  E.B.T و   C.Rتة اتبح تاثثات بحتبحاا بح لمأااا غان أمتالبل زاا ماح  اث تن )7   6  (بحتازساح 
. أ أا ه بحنتالئ  أح بمتالبل بح اث له االتبت مام ت اات بحتبحاا بح لمأااا PH(10,7,3)بحث حن اتلاتاح ىنت ضاا ممتس ا مح 

. اح ااث  يحاك ا ا ت بحاح أح ضاماا بحتبحاا بح لمأااا تادثت غان م بضام ب متالبل  PH 10   >  3 >  7 اا  بحتتتاا  بيتان 
االتز ب متالبل حس ااي بحتلىاتم ااتا ىساح لاالتز غ لحااا بحم المام بح لمأااا ثانمال تتاا غ لحااا بح  لحا ىسح بحايل بحمالل غ ان ل 

بحم االمام بحتلىتاااا ثلاأاالغا بحااح يحااك  اات   بحتااثثاتبه مااح ضاا ى غلنااتتغلحل  ضاا ى ت االي  بحزتت اااتلتازن ثاااح بحماالتز بحممتاالز 
ا اا ت حلااالتز ىااتت ب ا نااله بحم  ثااا بحتاان تت  اات بحااح  م بضاام ب متاالبل ىسااح بحااايل ن اماال لااالتز ب متاالبل حس اااي أح لمأاان 

 .(18)بحم لمام بحم  أا ثلح ستا
( حسم لحااااااا بحملئااااااا حس اااااث له λmax اااااتى ت اااااااح بحيااااا ا بحمااااا  ن بحااااايم ا ااااات  ىنااااات  بىساااااح بمت ل ااااااا )  

Eriochrome Black T ,Congo Red  بحتان تامست ل بحتتبااا ىاح يتااج تاا اا يااج ب مت ال  ثلاات ملا مياالج
-UV-visible recording spectrophotometer type shimadzu(U.V.,100 ب تا ا بحمتئااا / غا ج بحثن اا اا

 .حً ثلغ ضات بحتتباا  λmax( اثاح ضاا 4 بح ت ا ) . (800nm-200) أمح بحمتى   (20
                   Conclusionالاستنتاجات  6-1

ىسح ايل بحث حن ااتلاتاح اتثام م التحتن  ضات بحتتباا بح ث له ا ل مح بمتلبلاح تزا ب ال ثاتمله بحتن تا بحت  ا اح -1
 (   ا  ت ناج  اسل.6S2,Sغتنتحم   نزملات  من مح بحن   ) 

 ىسح أمتلبل بح ث له اتثم بحتتتا  بيتن             بحث حن اتلاتاحايل  حتت   ت اح ضلثساا - 1 
 Congo Red    >  Eriochrome Black T  

 بح ميب بحتتتا  غن غ لحاا بحاي ا   ات ات ثت ات ةت ج ب متلبل .  
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ثانه بحنتلئ  تثثات تت ا بح تبتز غن ب متلبل  ا    ت أن ل ثلىثا حس تبتز نتستلئاا ن بح بح لائله بحممتلز أزثت أاتتتبتب  -6
 ىسح بحايل مح بحم س ا. 

 حتبحا بح لمأاا  ا  بحتتتا  بيتن أ أ ه بحنتلئ  أح بمتلبل بح ث له التبت مم ت ات ب -4 
PH 10   >  3 >  7   .  

 

الشكل)1(:ايزوثيرمات امتزاز الصبغات على سطح البوليمر
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الشكل)2(:مستقيمات فرندلش لامتزاز الصبغات على سطح البوليمر
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الشكل)3(:مستقيمات لانكماير لامتزاز الصبغات على سطح البوليمر
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الشكل)4(:تاثير درجة الحرارة لامتزاز E.B.T على سطح البوليمر
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الشكل)5(:تاثير درجة الحرارة لامتزاز صبغة Congo Red على سطح البوليمر
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 ( يوضح قيم ثوابت فرندلش ولانكماير لمصبغات قيد الدراسة2الجدول )
Dye n Log Kf a K 

C. R 
 

1.31 
 

0.72 
-9.598 -0.454 

E.B.T 0.8602 0.63 -14.750 -0.294 

 
 

 لمصبغات289kبدرجة حرارة  )S(,) ∆G(,) ∆H∆(يوضح قيم  (3)الجدول 
Dyes ∆H)KJ.mol( ∆G)KJ.mol( ∆S)J.mol( 

C. R -9.850 -2.375 -0.02 

E.B.T. -7.658 -2.225 -18.79 

 
 

 للاصباغ قيد الدراسة  λmaxيم ( ق4جدول )                          
λmax 

Dyes 
Obsorv. Literature 

515 505 E.B.T 

500 498 Congo Red 
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