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  دراسة تأثير مدى من الجرع الإشعاعية عمى بعض الخواص البصرية لبوليمر مثيل سميموز
 جامعة بابل/ كمية التربية -م.إحسان ضياء جواد البيرماني

 انًقذيت : -0

وىو مسحوق ابيض المون يعد من البوليمرات الخطية   MC (Methy1 Cellulose)زبوليمر مثيل سميمو   
, يستخدم كمادة غروية وفي صناعة الأطعمة والإسفمت وفي (3,2) اللأيونيو وىو من مشتقات السيميموز الذائبة في الماء

في المكامن حيث يعد من تركيب الاسمنت ومن أىم تطبيقاتو الصناعية يستخدم في عمميات الحفر لزيادة إنتاج النفط 
 .(4)  (Messina)سوائل حفر الآبار في قطرنا لذلك تستخدمو شركتي نفط الجنوب والشمال وقد استوردتيما من شركة

( والقيمة  228.34كانت القيمة العممية ) ثوتم قياس نقاوة البوليمر باستخدام جياز قياس نقطة الانصيار حي
(. وان جميع محاليل ىذا البوليمر تمتمك خاصية المطاطية الكاذبة  9.::رجة النقاوة ). حيث بمغت د(5, 3)( 228النظرية )

 (HO-CH2-CH2-OH)      :(5), والوحدة الأساسية لمبوليمر 
 
 

 
 اندانب اننظري : -2

 انخىاص انبصريت : 0- 2

لمادة إذ تبدأ عند سقوط الضوء عمى مادة ما فأن عدة تفاعلات تبدأ بسبب تفاعل الأشعة الساقطة مع ا 
بامتصاص الفوتون الذي يعمل عمى تييج الجزيئات المثارة.يسبب امتصاص المادة للأشعة الساقطة نشاطاً الكترونياً قد 
يؤدي إلى تفكك جزيئاتيا إذا كانت قيمة الطاقة الممتصة أكبر من قيمة تفكك إحدى الأواصر أو انتقاليا إلى مستوى طاقة 

صاص تزداد بزيادة تركيز المادة في مستوي الطاقة الواطئ وبزيادة عدد فوتونات الأشعة أعمى إذ أن احتمالية الامت
 الساقطة.

بير في مختمف المديات الطيفية كالأشعة فوق البنفسجية والمرئية -إن من المناسب استعمال معادلة لامبرت
  (6)والأشعة الحمراء وغيرىا ويشترط أن يكون الضوء المستعمل أحادي المون. 
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)(و يمثل طول المسار الضوئي (L)أن  إذ op معامل امتصاص الضوء و(Cm)  التركيز المولاري و(A) 
 الامتصاصية.

التالية هويتم حساب قيم معامل الامتصاص للمىجات الكهرومغناطسيه مه العلا ق
(6)
 :  

op = Slope / L                                                               ….……………… (2)    

يمكن التعبير عن العمر الزمني لممستويات المتييجة في المنطقة الطيفية لمموجات فوق البنفسجية باستخدام 
 :(5)   المعادلة  
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في أي وسط معين ولطول موجي  (v)إلى سرعتو  (c)ف معامل الانكسار عمى أنو النسبة بين سرعة الضوء ويعر 
 (7)معين, ويعطى بالمعادلة الآتية: 
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 :(8)ولمحصول عمى الاستقطابية تعطى بالمعادلة الآتية
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(M)  ,الوزن الجزيئي(NA) .عدد أفكادرو 
 (9)تعطى قيمة الانعكاسية بالنسبة لمسقوط العمودي عند زاوية السقوط بالمعادلة: 
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 (9)يعرف معامل الرقة عمى أنو مقياس لحده أىداب التداخل, ويقاس من المعادلة: 
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)/1(Sin -1 nc                   …………….…….. (9) 

c ىي الزاوية ألحرجو وB (10 ,11)ىي الزاوية بروستر  
 

)( tan-1 nB                                  …………………… (:) 

 اندزء انعًهي : -3

 تحضير اننًارج : 3-0

إذ تم تحضير أوزان مختمفة من البوليمر في جميع القياسات لمخواص الفيزيائية قبل التشعيع وبعده وتم الحصول  
,  gm/ml%( 1.7-%1.2) في الماء المقطر لمحصول عمى تراكيز من  (100ml)عمى المحاليل بإذابة ىذه الأوزان في 

 (12)ذابة لجميع النماذج الموزونة في الحالة المشععة وغير المشععة وحسب العلاقة: إذ تمت عممية الإ
 )21 .……… (    100%×      التركيز=              

 
لتسريع عممية ذوبان البوليمر في  (Magnetic Stirrer)وتمت الاستعانة بجياز المحرك المغناطيسي الدوار 

 تجانس.الماء المقطر ولمحصول عمى محمول م

 : الأخهزة انًستخذيت  3-2

Co), الذي يحتوي عمى المصدر المشع (CIRUS)تمت عممية التشعيع بجياز نوع 
60

لمحصول عمى أشعة  (
( لفترة 100Rad/minإذ كان معدل الإشعاع المسـمط عمى البوليمر من المصدر ىو ) .(1.25MeV)كاما بطاقة قدرىا 

 .  Rad    ((7000-5000-3000ية قدرىا أي بجرعة إشعاع min (30-50-70)زمنية 

المذابوزن   

 

 وزن المذاب + وزن المذية

 



 و2202/آرار                خايعت بابم /الأساسيتكهيت انتربيت  يدهت             2/ انعذد

 و6/5/2229نكهيت انتربيت الأساسيت  ثانثانعذد خاص/ انًؤتًر انعهًي انسنىي 

 340 

 GBC)المصنع من قبل شركة   (Cintra5)أضافو إلى ذالك تم قياس الامتصاصية باستعمال جياز نوع 

scientific equipment ( حيث يعمل ضمن المنطقة فوق البنفسجية والمنطقة المرئية إذ يتراوح الطول ألموجي في ,
 وماتيكيا لمقيام بعمميو المسح لكافو الأطوال الموجيو .وىو مبرمج أوت nm (1200-180)مدى 

, حيث يقيس معامل انكسـار المحاليل لقيم  (ZEISS 13743)تم قياس معامل الانكسار باستعمال جياز نوع 
 .(1.3-1.71)تراوحت بين 
 (2100A)موديل  (Hach Chemical Company)وقد تمت استخدم الجياز المصنع من قبل شركة   

 وىو مبرمج أوتوماتيكيا لمقيام بعمميو القياس.لقياس العكوره ي المنشأ أمريك
 

 اننتائح وانًناقشت : -4

تغير  ( يوضح 2تم حساب الامتصاصية عمميا ولكافة التركيز عند جرع إشعاعية مختمفة والشكل رقم )         
 (4111وىي تبين المستوى الأدنى لمجرعة )الامتصاصية مع الطول الموحي المرسوم بواسطة الجياز بصورة أوتوماتيكية 

Rad ( 6111المستوى الوسط) Rad ( 8111المستوى الأعمى لمجرعة) Rad ,( يوضح 3والشكل رقم ) لزيادة الآسية ا
( لأنة بزيادة 3للامتصاصية مع التركيز وسبب ذلك يعود إلى أن التركيز يتناسب طرديا مع الامتصاصية حسب العلاقة )

كذلك الزيادة في قيم النتائج عند زيادة ,   (24,23,21)عدد الذرات المادة مما يودي إلى زيادة امتصاص الذرات التركيز يزداد
درجات التشعيع ويعود ذلك إلى تكسر الأواصر البوليمر إذ تتفاعل المجاميع غير المشبعة للأواصر المزدوجة مع ذرات 

يرىا وتكوين عممية تشابك لسلاسل البوليمر المتكسرة أواصرىا غحاد مع الييدروجين وتكوين جذور بوليمرية باستطاعتيا الات
(25 ,26 ,28)  . 

( يوضح قيم معامل الانكسار قبل وبعد التشعيع ونلاحظ أن القيم تزداد زيادة خطية مع زيادة 4أما الشكل رقم )         
الإشعاعية وان زيادة التركيز تزيد من الكثافة والكثافة التركيز كذالك ىنالك زيادة لقيم معامل الانكسار مع زيادة مدى الجرع 

 دالة ميمة لحساب معامل الانكسار .
( يوضح قياس قيم العكوره لمختمف التراكيز قبل وبعد التشعيع نلاحظ زيادة في قيم العكوره مع زيادة 5والشكل )         

أما تأثير التشعيع فادى إلى زيادة في تشابك  محمول وات البوليمر في الئإلى زيادة ذوبان جزي التركيز وسبب ذلك يعود
 . ( 25,24)الإشعاعية ةالسلاسل البوليمر وبالتالي زيادة الوزن الجزيئي مع زيادة قيم الجرع

( ىو المسار الضوئي L( إذ أن )4( يوضح زيادة لقيم معامل الامتصاص المحسوب من العلاقة )2الجدول رقم )        
 (ويعزى ذلك لزيادة حجم الجزيئات في المحمولcm 1رض خمية جياز الامتصاصية ( ويساوي )خلال المحمول ) ع

 وبالتالي زيادة معامل الامتصاص .
( يوضح نقصان قيم العمر الزمني الطبيعي نتيجة التشعيع حيث أنة يتناسب عكسيا مع معامل 3أما الجدول رقم )        

 ( .5الامتصاص حسب المعادلة )
( زيادة قيم الانعكاسية لتراكيز مختمفة قبل وبعد التشعيع بجرع مختمفة والمحسوبة من المعادلة 6وضح الشكل )ي        

( والسبب أن زيادة الأشعة المنعكسة من جزيئات البوليمر والمذيب كذلك عممية التشعيع أدت إلى زيادة في التشابك بين 8)
 وكيا  معامل الانكسار .جزيئات البوليمر وكما أن ىذه الخاصية تتبع بسم

( الذي يعتمد بصورة أساسية عمى كمية الأشعة المنعكسة 7ؤدي إلى زيادة معامل الرقة الموضحة قيمو بالشكل )تكذلك ىذا 
 ( .9و المحسوبة من العلاقة)
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( :لاقات  )( المستنتجات من الع9( و زاوية بروستر في الشكل )8إن كلا من الزاوية الحرجة الموضحة بالشكل )        
( عمى التوالي فان المتغير الأساسي بالعلاقة ىو معامل الانكسار الذي يزداد نتيجة لزيادة الكثافة . وكما نلاحظ أن 21و)

 .( 28,27,25,24) سموك ىذه الخواص تتفق مع 
 
 

 
 

 يجالطول ألمو مع  الامتصاصية(  تغير 1الشكل )                                            
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 بم وبعذ انتشعيعتغير قيى يعًم الايتصاص انبصري ق (0خذول )

 

 يعايم الايتصاص انطبيعي 

Non- rad. 25052 

3222  

rad. 
25064 

5222  rad. 250.4 

7222  rad. 2522 

 



 و2202/آرار                خايعت بابم /الأساسيتكهيت انتربيت  يدهت             2/ انعذد

 و6/5/2229نكهيت انتربيت الأساسيت  ثانثانعذد خاص/ انًؤتًر انعهًي انسنىي 

 343 

 بم وبعذ انتشعيعق انعًر انزيني انطبيعي ( تغير قيى 2خذول )

 

  * انعًر انزيني انطبيعي
4
  

-
02 

Non- rad. 656 
 

3222  

rad. 
6529 

 

5222  rad. 5543 
 

7222  rad. 4554 
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 الاستنتاخاث: -5

 خلال الدراسة تبين أن ىذه البوليمرات تظير تغيراً مستمراً في خواصيا الفيزياوية نتيجة الإشعاع. .2

وث عممية تشابك السلاسل البوليمرية تم الحصول إن التشعيع بأشعة كاما أدى إلى زيادة الوزن الجزيئي نتيجة لحد .3
 عمى نوع آخر من البوليمر.

بوساطة أشعة كاما يمكننا الحصول عمى نوع آخر من البوليمر إذ يعد بديلًا عن صناعة بوليمرات مختمفة أو  .4
 استيرادىا.

ورة بسبب زيادة كثافة لوحظ زيادة انعكاس الأشعة الكيرومغناطيسية في المحمول البوليميري نتيجة لتولد العك .5
 المحمول بعد التشعيع بأشعة كاما.

 نقصان قابمية ذوبان البوليمر نتيجة الإشعاع وتكوين تشابك أدى إلى جعل البوليمر أكثر متانة وقوة. .6

 إن زيادة الجرع الاشعاعيو لم توثر في السموك العام لخواص البوليمر .  .7
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