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 فعالية قشور القمح ومستخمصاتها في حماية الحبوب المخزونة من الاصابة بخنفساء الخابرا .
Trogoderma granarium Events ( coleopteran – Dermestidae ) 

 حمد وحسين فاضل الربيعي ومحمد وليد خضيرفلاح كمال م
 بغداد . 567وزارة العموم والتكنولوجيا , دائرة البحوث الزراعية ص ب 

  -المقدمة :  
تسبب الحشرات بصورة عامة خسائر اقتصادية كبيررة لمحبروب المخنو رة تتمبرق بر ن  ونب الحبروب المصرابة الر   قرد 

 Trogoderma( الخرررابرا  خ ءسرررا  الحبررروب الشرررعريةوتعرررد خ ءسرررا  ( . 01% فرررو موسرررن تخرررنيب واحرررد  01يصرررق الررر  

granarium    تكراف  حشرررات المخررانب ًالبررا  0مررب اافرات الحشرررية التررو تسربب  رررر كبيررر لحبروب النمرر  المخنو ررة . )
اجررد فررو اعمررا  ( , اا اب التبخيررر بهرر م المررادة قررد ا يكرروب فعرراا   ررد الحشرررات التررو تتو 00باسررتخدان مبيررد بروميررد المبيررق  

( , ف لا   عرب اب اسرتخدامس سريتوق  3اكوان الحبوب , كما اب لممبيد احتمالية التابير السمبو عم  صحة اا ساب والبيئة  
 (. 51الخا  بحماية طبنة ااونوب    0440بموجب بروتوكوق مو تريال لعان  5102بحموق عان 

يعيرررة احررردا البررردائق الم اسررربة لبروميرررد المبيرررق ومبيررردات اافرررات يعرررد اسرررتعماق المستخمصرررات ال باتيرررة او م تجاتهرررا الطب
المص عة ااخرا لمسيطرة عم  مختم  اافات الحشرية التو تصيب المحاصيق المخنو ة ا  اشرار العديرد مرب البراحبيب الر  

 فعالية الكبير مب المستخمصات ال باتية مبق  باتات الخردق البر  و باتات الص وبر . 
يرها مب آفات المخانب   عم  خ ءسا  ا ( واست ادا  عم  الملاحظرات ااوليرة 523033023053003,32لخابرا تحديدا  وً

التو اشارت ال  ا خءاض  سب اصابة حبوب النم   وهو فو الس ابق محاطة بنشورها منار ة بالحبوب الم نوعة النشرور  , 
والعصرررافة   glurnesبحبررروب النمررر  والمت رررم ة الء ررراب  فررراب البحرررث المرررائو يهرررد  الررر  تنيرررين دور قشرررور السررر ابق المحيطرررة 

lemma  وااتبرةpalea  ومستخمصراتها فررو حمايرة حبروب النمرر  المخنو رة مرب ااصررابة بخ ءسرا  الخرابراTrogoderma 

granarium  . 
  -المواد وطرائق العمل : 

الحبرروب المخنو ررة فررو تعتبررر خ ءسررا  الخررابرا مررب اهررن الحشرررات التررو تصرريب  -تربيررة خ ءسررا  الخررابرا    -0
العرررا  واب الطررور ال ررار لهرر م الحشرررة هررو   طررور الباليررات ( . فهررو تصرريب هرر م الحبرروب برردرجات عاليررة ا ا مررا ترروفرت 

عم  حبوب النمر  تحرت ظررو    Trogoderma granariumالظرو  الملائمة ل موها . ربيت مستعمرة خ ءسا  الخابرا 
ًرن 211ة وظلان كامق ( . استعممت ق ا و  ات حجن لتر واحد تحتو  عمر  % رطوبة  سبي2+22ن  و 2+53المختبر   

 (. 0 0( ايان مب بالية خ ءسا  الخابرا   ال سبة الج سية 2-5فرد بعمر   21مب حبوب الح طة لتي ية وتكابر 

اسرررتخدمت حبررروب النمررر  او  -قيررات ترررقبير قشرررور البررر ور فررو  سرررب اصرررابة حبررروب النمرر  المخنو رررة     -5
لعائرردة لخمسررة اصرر ا  منروعررة فررو العرررا  ال ررور والهاشررمية والمرريلاد والعرررا  ومكسرريبا   ررمب اربعررة ا ررواع مررب سرر ابمها ا

  -المعاملات وبالصورة التالية   

 س بمة / ص   / مكرر .  21س ابق ح طة طبيعية  .أ 

 ًن / ص   / مكرر .  211س يبلات   حبوب النم  محاطة بالنشور (   .ب 

 ًن / ص   / مكرر .  211 حبوب قم  م نوعة النشور  .ج 

 ًن / ص   / مكرر .  211حبوب ح طة ميطاة بطبنة مب قشور الس ابق  .د 

مق ( اما السر ابق فنرد و رعت فرو اكيرات ورقيرة سرعة  211و عت كافة ا واع الحبوب فو اوعية بلاستيكية   حجن 
ظرررو  الخرنب ااعتياديررة فررو  باليررة مرب خ ءسررا  الخرابرا وتركررت تتيرر ا تحرت 21كيرن . ادخمررت فرو كررق عبروة او كرريت  0
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شررهر حنيررراب وليايرررة م تصرر  ايمررروق . كررررت كرررق معاممررة بررلاث مررررات . تررن فحررر  الحبرروب والسررر ابق ولكافررة ااصررر ا  
أسرربوعا  مررب بررد  التجربررة وسررجمت خلالهررا اعررداد الحبرروب السررميمة والمت ررررة  تيجررة تي يررة  02والمعرراملات اسرربوعيا  وليايررة 

 الخ افت . 

  -تخمصات قشور الس ابق فو  سب اصابة حبوب النم  المخنو ة   قيات تقبير مس -2

ًرن مررب قشرور سر ابق اصر ا  النمر  الم نوعررة فرو العررا    ال رور والنهرررا   211ا ري   -المسرتخم  المرائو    - أ
 41لتررر لمرردة  5( فررو وعررا  نجرراجو حجررن oن45والمرريلاد والهاشررمية ومكسرريبا  الرر  لتررر واحررد مررب المررا  المنطررر الرردافو   

( % 1351302,دقينة م  التحري  المستمر , مب بن صءيت الشوائب وعمق مب ه ا المحمروق ااسرات برلاث تراكيرن هرو  
ًن( مب اص ا  النمر  المر كورة آ ءرا  بتراكيرن المسرتخم  المرائو الربلاث ف رلا  عرب المرا  المنطرر 521عوممت الحبوب   

مق( تن مب خلالهرا معاممرة كرق الكميرة مرب الحبروب وبصرورة  52فنط كمعاممة سيطرة و ل  باستخدان مرشة صييرة   حجن 
ًرن( 211متجا سة . كررت كق معاممة بلاث مرات تركت بعدها الحبوب لتجر  برن و رعت فرو عبروات بلاسرتيكية   حجرن 

كاممرررة مرررب خ رررافت الخرررابرا وتركرررت تحرررت ظررررو  المخرررنب  21اًطيتهرررا مبنبرررة اًرررراض التهويرررة , ادخمرررت فرررو كرررق عبررروة 
 لمءترة مب م تص  شباط ولعشرة اشهر متتالية سجمت اعداد الب ور السميمة والمت ررة  تيجة تي ية الخ افت . الطبيعية 

 511فررو عمميررات ااسررتخلا  حيررث و ررعت   soxhletاسررتخدن جهرران  -المستخمصررات الع رروية    - ب
( thumbleعرا  ااسرتخلا   د والهاشرمية فرو و ًن مب قشرور سر ابق اصر ا  النمر  الم نوعرة فرو العررا    ال رور والمريلا

( . اسرررتعمق فرررو البدايرررة مررر يب الهكسررراب اسرررتخلا  5وجررررت العمميرررة تبعرررا  لمطرينرررة الترررو اسرررتخدمها الربيعرررو وآخرررروب  
المركبررات ًيرررر النطبيرررة الررر   ببرررت عرردن وجودهرررا , ومرررب برررن الميبرررا وق اسررتخلا  المركبرررات النطبيرررة الترررو كررراب تواجررردها 

ااستخلا  تن تركين المستخم  الميبا ولو بواسطة جهان المبخر الءراًو الدوار . عوممرت  ممموسا  . بعد ا تها  عمميات
ًرررررن( ومرررررب ااصررررر ا    ال رررررور , المررررريلاد والهاشرررررمية بررررربلاث تراكيرررررن مرررررب هررررر ا المسرررررتخم  هرررررو   521حبررررروب النمررررر   

. تركرت مرق(52صرييرة   بالميبرا وق وبواسرطة مرشرة(% ف لا   عب معاممة السريطرة الترو عوممرت فيهرا الحبروب 0330232
كاممة مب خ رافت الخرابرا وتركرت تحرت  21الحبوب لتج  بن و عت فو العبوات البلاستيكية وادخمت حي ها فو كق عبوة 

 ظرو  المخنب الطبيعية لءترة عشرة اشهر سجمت خلالها اعداد الب ور السميمة والمت ررة  تيجة تي ية الخ افت . 

 ال المعادلة التالية : ( باستعم5ثم قياس نسبة الضرر ) 
 
                   011× نسبة الضرر =                                       
 
 

التحميررق ااحصررائو    جرررا تحميررق التبررايب وفرر  تصررمين النطرر  الم شررنة لنطاعررات تامررة التعشررية , وتررن   -,
 (,5وفنا  لما جا  فو 1310تحديد اقق فر  مع و  بيب المتوسطات الحسابية ع د مستوا احتماق 

 
  -النتائج والمناقشة : 

أ (  سربة حبروب النمر  المت رررة للاصر ا   0يبريب الشركق    -تقبير وجود قشور الس ابق فو  سب ت ررر الحبروب   .0
 المستخدمة  تيجة تي ية باليات خ ءسا  الخابرا بوجود او عدن وجود قشور الس ابق خلاق فترة التجربرة . وتشرير  تائجرس الر 

% كما فو ص   العرا  . 51اب  نع النشور عب الب ور يساعد فو نيادة  سبة الحبوب المت ررة حيث تصق ال  حوالو 
% فرو معاممرة الحبروب مر  النشرور امرا ع رد تيطيرة الحبروب بالنشرور فمرن تكرب ه را  50-02فو حيب تراوحرت ال سربة بريب 

 عدد الحبوب المتضررة 

 عدد الحبوب الكلي 
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% وتظهر اهمية قشور الحبوب فو حالة خن ها 52-03بيب  حماية كافية لمحبوب مب ا رار الحشرة حيث تراوحت ال سبة
% فررو صرر   مكسرريبا  . 5% فررو صرر   العرررا  و 2كسرر ابق , ا  ا تتعرردا  سرربة الحبرروب المت ررررة ع رردها اكبررر مررب 

ب( اب وجررود الحبرروب فررو السرر ابق ولجميرر  ااصرر ا  كا ررت ااقررق ت ررررا  بالحشرررة طيمررة فترررة التجربررة ,  0ويبريب الشرركق   
بعرردها معاممررة خررنب الحبرروب بنشررورها حيررث يسررتمر تررد و  سررب الحبرروب المت ررررة فيهررا لرربلاث عشررر اسرربوعا  مررب بررن تررقتو 

يتصاعد ال رر ال  اعم  مستوياتس عمما  اب ه م الءترة كا ت كافيرة لمكراملات لكرو تتكرابر وبالترالو فراب النيرادة الحرادة فرو 
ج(  سب الحبروب 0ب تي ية الكاملات ويرقاتها . و لاحظ فو الشكق   سبة ال رر والمكداحظة بعد تسعة اسابي  متقتية م

المت ررة للاص ا  الخمسة المختبرة ا  تشير ال تائج الر  وجرود فروقرات مع ويرة طءيءرة بريب ااصر ا  مرب  احيرة اصرابتها 
و مرب الحمايرة تتروفر لحبروب بخ ءسا  الخابرا اب ا  الخنب . اب ال تائج اا ءة ال كر تشير اجماا  ال  اب ه ال  مسرتوا عرال

النم  المخنو ة  د ااصابة بخ ءسا  الخابرا  تيجة لوجودها فو الس ابق محاطة بالنشور واب انالة ه م النشرور يرؤد  الر  
انديرراد  سررب ااصررابة بصررورة مع ويررة . ويسررت تج مررب  لرر  اب النشررور قررد ترروفر الحمايررة المورفولوجيررة لمحبرروب وهررو عمرر  

   طبيعو اخترا  الخ افت ووصرولها لمحبروب . اب المواصرءات المظهريرة لم باترات يمكرب اب يكروب لهرا الس ابق وتعمق كما
( , فعمرر  سررربيق المبرراق وجرررد اب احررد  رررروب الح طرررة 00تررابيرا  اساسررريا  فررو مسرررتوا مناومررة ال برررات للاصررابة بالحشررررات  

منار ة بالس ابق عديمرة  sitobion awnaeالحبوب ( كا ت اكبر مناومة مب awn  الربيعية التو تحو  س ابمها عم  السءا
( . واب 4( . و كررر اب مناومرة حبرروب الرررن للاصرابة بالحشرررات المخن يررة قرد تتررقت  مررب الحالرة الءينيائيررة لمسرر بمة  1السرءا  

يمكرب ص  ااست تاج فا س ينود ال  التساؤق عمق يحوق دوب تي ية الخ افت عم  ه م النشور والوصوق ال  الحبروب وه را 
 ( دورا  مءتر ا   فو ه م العممية قد يتو   فو ال تائج اللاحنة .04اب تمعب المواد الطاردة والما عة لمتي ية  

  -تأثير مستخمصات القشور في نسب تضرر الحبوب:  .2

 أ ( اب  سبة الحبوب المت ررة تت راق  بصرورة مع ويرة كممرا انداد تركيرن 5المستخم  المائو   يلاحظ مب الشكق    .2
% حيث تر خءض  سربة الحبروب المت رررة 51المستخم  المائو لمنشور ال   عوممت بس الحبوب وخصوصا  ع د التركين 

% فو معاممة السيطرة . ولمتابعة الترقبير المتبنرو ترن اخر   مرا ج شرهرية وحسراب اعرداد 22% منار ة بحدود 51ال  حدود 
ب( الرر  اب  سرربة الحبرروب المت ررررة  5المو ررحة فررو الشرركق    الحبرروب المت ررررة فررو التراكيررن المختمءررة وتشررير ال تررائج

تتصرراعد ترردريجيا  بمرررور الوقررت , وتصررب  الءرررو  فررو  سررب ال رررر مع ويررة بعررد مرررور اربعررة اشررهر مررب المعاممررة بجميرر  
   ج( تو  5تراكين المستخم  المائو المستخدمة . وع د قيات تابير ص   الح طة المستخدمة فاب ال تائج فو الشكق   

عدن وجود ا  فررو  مع ويرة بريب ااصر ا  الخمسرة مرب الح طرة طيمرة فتررة التجربرة الباليرة عشررة اشرهر , كمرا يت ر  مرب 
  ءت ال تائج العلاقة الطردية ما بيب  سبة الحبوب المت ررة وفترة الخنب . 

 ولو لنشرور السر ابق قرد أ( اب المسرتخم  الميبرا 2المستخم  الميبا ولو   اببتت ال تائج المو حة فو الشركق     - أ
يحو  منار ة بالمستخم  المائو عم    مواد ( قد تساعد فرو تببريط تي يرة خ ءسرا  الخرابرا عمر  الحبروب المعاممرة . وتبريب  

% ومعاممرة السريطرة ا  تر خءض  سربة ال ررر الر  حردود 03و02وجود اختلافات مع وية فو  سربة ال ررر بريب التركيرنيب 
% فو معاممة السيطرة . يت   اي را  اب 1,% منار ة بحدود 03% تنريبا  ع د التركين 0  % وال02% ع د التركين 51

ب(  2% توفر حماية لمحبوب المعاممة لءترة تنيد عمر  عشررة اشرهر وبردوب فروقرات مع ويرة   الشركق 03المعاممة بالتركين 
بررريب اصررر م  النمررر  فرررو  سرررب الحبررروب  ج( الررر  عررردن وجرررود ترررقبيرات مع ويرررة 2وكمرررا تشرررير ال ترررائج المببترررة فرررو الشررركق   

المت رررة الترو تتصراعد تردريجيا  طيمرة ااشرهر العشررة . ا ترناق ال باترات ومستخمصراتها تسرتخدن وم ر  عشررات السر يب فرو 
م ظومرررات خرررنب المرررواد والم تجرررات ال باتيرررة والي ائيرررة وخصوصرررا  لمحبررروب بهرررد  تنمررري  الخسرررائر و لررر  لمرررا تمتمكرررس مرررب 

. وفررو هرر ا الصرردد اظهرررت  تررائج الناتررق والطررارد والمررا   لمتي يررة ادة للافررات الحشرررية تت ررمب الءعررقمواصررءات ومررواد م رر
( ,, تببرريط ال مررو اليرقررو  وااخيميرا والءجيمررةالمعاممرة السررطحية ليرقررات خ ءسررا  الخرابرا بمستخمصررات  بررات العرررب والح ظررق 
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يرا   فررو الحرد مررب ا ررار سوسررة الررن تحررت ظررو  الخررنب ( بتنيرين فعاليررة عشرريب  وعررا   بات55واخررروب   parakashوقران 
وفو الحنق . ك ل  تن قيات فاعمية العديد مب المستخمصرات ال باتيرة كحمايرة سرطحية لبر ور الموبيرا   رد خ ءسرا  الحبروب 

callosobruchus chinensis  2  باب مستخم  اايبر البترولو لب ور الكموب والشب ت لوحدها او مر 02( وقد وجد ) 
( باختبررار فاعميرررة 02واخررروب    kim. وقرران د  الررر  قتررق يرقررات خ ءسررا  الخررابراب ررائو اوكسرريد الكرراربوب وال تررروجيب يررؤ 

المسررتخم  الميبررا ولو لبلابرريب  وعررا   باتيررا   ررد باليررات سوسررة الرررن وخ ءسررا  الحبرروب . كمررا وجررد اب مركررب ااندراخيررتب 
( . وه ررا  العديررد مررب 52ال مررو والتي يررة والتكررابر فررو خ ءسررا  الخررابرا  المسررتخم  مررب برر ور  بررات ال ررين يعمررق عمرر  تببرريط 

-4و  phenylproponoid المرررواد الكيميائيرررة ال باتيرررة الترررو وجرررد اب لهرررا دورا  طررراردا  او مببطرررا  لمتي يرررة م هرررا المرررركبيب 

allylanisole    يعمرق المرركبيب الترو ت تجهرا ا رواع الصر وبريات والترو تعمرق كطراردة لخ ءسرا  الصر وبر كر لMethyl  

salicylate   و(R1S5)- Myrtenal    امرا عرب المركبرات المببطرة لمتي يرة فم هرا 02عمر  طررد مرب البراقلا  ااسرود . )
( ومركررررب 01( ولكررررب لحررررد ااب يعررررد ااندراخيررررتب  acids  hop   50 -و   polygodiaااندراخيررررتب و 

drimonepolygodial  مرب اكبرر المركبرات المببطرة لمتي يرة الترو اختبررت ب جراح 51 بات فمءرق المرا   المستخم  مب )
 فو الحنق . 
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